
 
 

TOP TEN 2009 IN SCIENCE 
 
A devenit de mult o tradiŞie ca la fiecare sf©rĸit de an mari reviste de ĸtiinŞŁ (sau 
de informaŞii ĸtiinŞifice, sau diferite site-uri) sŁ publice topuri ale descoperirilor 
anului sau organizate dupŁ alte criterii, dar av©nd legŁturŁ cu ĸtiinŞa. VŁ trimit ´n 
continuare trei astfel de topuri legate strict de 2009 plus un al patrulea care 
conŞine predicŞii/sugestii de urmŁrit ´n 2010, completate cu c©teva 
comentarii/informaŞii (atenŞie: link-urile, pŁstrate ´n albastru, sunt active!). Unele 
dintre realizŁrile Ăpremiateò se repetŁ, aĸa cŁ la noile apariŞii ´n alte topuri nu am 
repetat informaŞiile ï doar le-am menŞionat cu noile poziŞii. 
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I. PHYSICSWORLD: Breakthrough of the year 
 
1. REALIZAREA ANULUI: PRIMUL COMPUTER CUANTIC COMPLET 
The first complete 'quantum computer'  

 
Procesare de informaŞie cuanticŁ pe un chip folosind o capcanŁ ionicŁ (ion 

trap) 
 

http://physicsworld.com/cws/article/news/40067


Computerul Cuantic preocupŁ lumea ĸtiinŞei de c©teva zeci de ani. În acest timp 
o serie de progrese importante au avut loc, dar cel mai important dintre ele, cel 
care se aflŁ pe primul loc al acestui top, s-a petrecut în luna august 2009, când 
echipa lui Jonathan Home de la National Institute of Standards and Technology, 
Colorado,  a anunŞat realizarea unui dispozitiv de mici dimensiuni care poate fi 
´nsŁ considerat ca fiind primul computer cuantic complet. Într-adevŁr, echipa de 
la NIST reuĸise p©nŁ acum sŁ demostreze r©nd pe r©nd toŞi paĸii necesari pentru 
a a junge la un computer cuantic. PerformanŞa crucialŁ din august 2009 este ´nsŁ 
combinarea pentru prima oarŁ a tuturor acestor paĸi pe un singur chip, realizarea 
deci a unui dispozitiv capabil sŁ execute un set complet de operaŞiuni logice 
cuantice fŁrŁ pierderi semnificative de de informaŞie pe parcurs. Mai exact, 
precizia este de 94%, dar pentru ca acest prim dispozitiv sŁ poatŁ fi inclus ĸi 
folosit într-un computer cuantic adevŁrat, aceastŁ precizie trebuie adusŁ la 
practic 100% (99.99%). Procesorul cuantic al echipei lui Home utilizeazŁ  doi 
qubiŞi pentru care foloseĸte doi ioni de beriliu blocaŞi cu ajutorul unor c©mpuri 
electrice ĸi magnetice pe un mic chip menŞinut la temperaturi ultrajoase. Câmpul 
electric este apoi folosit pentru a deplasa cei doi ioni în diferite zone ale chipului, 
ceea ce echivaleazŁ cu miĸcarea qubiŞilor care sunt fŁcuŞi astfel sŁ 
interacŞioneze ´ntre ei ´n 15 moduri diferite, cu precizia menŞionatŁ de 94% (adicŁ 
fŁrŁ a-ĸi pierde natura cuanticŁ ´n 94% din timp).  
 
(NotŁ: termenul qubit se considerŁ cŁ a fost inventat ñ´n glumŁò, ´ntr-o discuŞie cu 
William Wooters, de Benjamin Schumacher ï v. B. Schumacher (1995). 
"Quantum coding". Physical Review A 51: 2738ï2747. 
doi:10.1103/PhysRevA.51.2738) 
 
Lucrurile nu s-au oprit ´nsŁ aici ĸi, ´n luna noiembrie 2009, a fost realizat pasul 
urmŁtor, tot la NIST, dar de data aceasta ĸi cu participarea echipei conduse de 
David Hanneke, combinându-se cele 15 operaŞiuni de bazŁ pentru a realiza 160 
de programe de calcul cuantic. 160 reprezintŁ, conform lui Hanneke, un numŁr 
suficient de mare pentru a se putea pretinde cŁ procesorul cuantic respectiv este 
ñuniversalò ĸi deci poate reproduce funcŞionarea oricŁrui alt computer cuantic. 
  
ImportanŞa acestei realizŁri este suficient de mare pentru a reaminti principalele 
etape, nume ĸi concepte care au fŁcut-o posibilŁ. 
 

1980 Apare idea unui computer cuantic: Paul Benioff (Argonne 
National Laboratory) reia consideraŞiile asupra maĸinii Turing (Alan Turing, 
1935), pe care ´nsŁ o priveĸte ´n termini de stŁri cuantice: dacŁ maĸina 
Turing clasicŁ efectueazŁ calcule perforând gŁuri ´ntr-o bandŁ de h©rtie 
liniarŁ, QTM, maĸina Turing cuanticŁ, foloseĸte mai multe benzi cu un 
numŁr exponenŞial de cŁi posibile cu diferite grade de probabilitate: fiecare 
bandŁ are o anumitŁ probabilitate de a fi traversatŁ 
 
1981 La prima conferinŞŁ de Physics of Computation, organizatŁ la MIT, 
Richard Feynman prezintŁ o comunicare ´n care observŁ cŁ este imposibil 
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´n general sŁ se simuleze într-un mod eficient (subl. mea) evoluŞia unui 
sistem cuantic pe un calculator clasic. El propune un model de bazŁ pentru 
un calculator cuantic care sŁ fie capabil de asemenea simulŁri. Ideea unui 
computer cuantic este ´nsŁ mult mai veche. Ea dateazŁ ´ncŁ din anul 1959 
(!), când tot Richard Feynman vorbeĸte despre posibilitatea miniaturizŁrii 
extreme a unor dispozitive (Plenty of Room at the Bottom, conferinŞŁ 
prezentatŁ ´n faŞa American Physical Society ĸi consideratŁ de asemenea 
drept debutul nanotehnologiei). Aici apare ideea exploatŁrii efectelor 
cuantice pentru crearea de computere mai puternice. 
 
1985  David Deutsch, Universitatea Oxford, introduce ideea de porŞi logice 
cuantice, "quantum logic gates" ca modalitate de utilizare a ñlumii cuanticeò 
dintr-un computer. El demonstreazŁ de fapt cŁ orice proces fizic ar putea fi 
modelat pe un computer cuantic ĸi descrie astfel primul computer cuantic 
universal. La fel ca o maĸinŁ Turing universalŁ, un computer cuantic 
universal poate simula orice alt computer cuantic cu o încetinire a vitezei de 
operare cel mult polinomialŁ. 
 

Articolele de pionierat: P. Benioff, J.Stat.Phys. 22, pp. 563-591. (1980); R. 

Feynman, J. Theoret.Phys. 21, pp.467-488 (1982); D. Deutsch, 

Proc.Roy.Soc. A 400, pp.96-117 (1985). 

 
1994 ï Algoritmul Shor.  Peter Shor, AT&T, propune o metodŁ de gŁsire a 
factorilor primi ai unui numŁr ´ntreg folosind entanglement-ul qubiŞilor ĸi 
principiul superpoziŞiei. Este consideratŁ ca fiind o contribuŞie remarcabilŁ 
deoarece multe sisteme de criptare exploateazŁ tocmai aceastŁ dificultate. 
ExecutatŁ pe un computer cuantic, metoda sa depŁĸeĸte ´n eficienŞŁ orice 
alt computer cunoscut ĸi a generat un val de cercetŁri ´n acest domeniu. 
 
1995 NIST ĸi Caltech colaboreazŁ ´n rezolvarea problemei protecŞiei unui 
sistem cuantic de influenŞele externe. Experimente cu câmpuri magnetice 
permit blocarea ĸi rŁcirea ionilor ´ntr-o stare cuanticŁ.  
 
1993 C. H. Bennett, G. Brassard, C. Crépeau, R. Jozsa, A. Peres, W. 
K. Wootters, Teleporting an Unknown Quantum State via Dual Classical 
and Einstein-Podolsky-Rosen Channels, Phys. Rev. Lett. 70, 1895-1899 
(1993) (this document online). Acesta este articolul care descrie pentru 
prima oarŁ protocolul teleportŁrii cuantice. Baza o constituie celebrul efect 
(paradox) Einstein-Podolsky-Rosen (Phys. Rev. 47, 777ï780, 15 mai 1935: 
Can Quantum-Mechanical Description of Physical Reality Be Considered 
Complete? ï A. Einstein, B. Podolsky and N. Rosen, Institute for Advanced 
Studies, Princeton, New Jersey).  
 
1998 Primele ´ncercŁri de a construi un computer cuantic au avut loc la 
sf©rĸitul anilor 1990-începutul anilor 2000 (folosind RMN): cu 2 qubiŞi (1998 
ï Universitatea Californiei, Berkley), apoi, trei ani la rand la IBM's Almaden 
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Research Center, cu 3 (1999), 5 (2000) ĸi apoi 7 qubiŞi (2001), dar ele 
puteau efectua doar un numŁr mic de calcule triviale, funcŞion©nd doar 
c©teva nanosecunde. ImportanŞa acestor realizŁri a fost ´nsŁ de a 
demonstra cŁ abordarea cuanticŁ era corectŁ ĸi posibilŁ. 
 
Viitorul? Atunci când computerele cuantice eficiente vor deveni la fel de 
accesibile ca ĸi supercalculatoarele de astŁzi, aceasta va fi ´ncŁ o 
contribuŞie (imensŁ ĸi directŁ!) a fizicii la ´ntreaga erŁ a informaŞiei pe care o 
trŁim.  
 
SŁ ne amintim deci cŁ primul computer digital electronic a fost construit în 
subsolul departamentului de fizicŁ al Iowa State University (1939) de 
Profesorul John Atanasoff, fizician teoretician ĸi de studentul sŁu Clifford 
Berry (finanŞat pe baza unui grant de $ 650!!!) iar al doilea computer, 
celebrul ENIAC, bazat în mare mŁsurŁ tot pe lucrŁrile lui Atanasoff, îl 
datorŁm tot unui fizician, John Mauchly, alŁturi de un inginer, J. Presper 
Eckert, amândoi de la Universitatea din Pennsylvania.   
 

********* 
Revenind la computerele cuantice ĸi admiŞ©nd cŁ ´ntr-un viitor previzibil (ĸi chiar 
suficient de apropiat) ele vor fi realizate ĸi funcŞionale, principala ´ntrebare este: 
la ce vor fi ele folosite în modul cel mai eficient? Domeniul militar (care asigurŁ 
într-o proporŞie ´nsemnatŁ finanŞarea cercetŁrilor ´n ´ntreaga lume) va fi fŁrŁ 
´ndoialŁ un beneficiar principal. Dar ´n afara sa? S-a speculat privind câteva 
aplicaŞii, av©nd ´n vedere estimarea cŁ un computer cuantic de 30 de qubiŞi ar fi 
echivalent cu un computer convenŞional funcŞion©nd la nivelul de 10 Teraflopi:  

 
ƀ harta proteinelor ĸi proiectarea de noi medicamente ƀ predicŞia meteo ƀ 

recunoaĸterea pattern-urilor 
 
Marea problemŁ o reprezintŁ elaborarea unor algoritmi pentru exploatarea puterii 
oferite de paralalelismul cuantic (posedŁm ´n prezent doi algoritmi: cel al lui 
Schor pentru factorizarea numerelor mari ĸi cel al lui Lov Grover pentru 
explorarea bazelor de date nestructurate). Dar acest lucru, cum se observŁ ´ntr-
un raport din 2005 dedicat prezentŁrii calculatoarelor cuantice ca tehnologie 
emergentŁ, este în mod particular dificil datoritŁ Ălipsei noastre de intuiŞie privind 
efectele cuanticeò. Oricum, în loc de orice alte comentarii, închei cu punctul de 
vedere al lui Paul Benioff: ĂAs was noted the main interest in quantum 
computation is based on the fact that quantum computers are more efficient than 
classical ones in solving some problems. Another reason for interest is that they 
can be used to simulate other quantum systems.ò (Paul Benioff: ñSome 
foundational aspects of quantum computers and quantum robotsò - Superlattices 
and Microstructures, Vol. 23, No. 3/4, 1998)  
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2. PerformanŞe la Tevatron (Top results from Tevatron)   
Ċn timp ce LHC continuŁ sŁ fie superstar, Tevatronul, aflat ñpe ultima sutŁ de 
metriò (decomisionarea sa este prevŁzutŁ pentru anul 2010) continuŁ sŁ 
impresioneaze. Situarea sa pe locul 2 se datoreazŁ spectaculoasei furnizŁri a 
evidenŞei inatacabile în cadrul celor douŁ experimente principale, CDF ĸi D0 
(Collider Detector at Fermilab ĸi Dzero Experiment), publicate în luna martie, 
privind faptul cŁ cel mai greu dintre quarci, quark-ul top, poate fi produs ĸi 
individual, ĸi nu doar ´n perechi, aĸa cum se ĸtia, se credea ĸi fusese observat 
p©nŁ acum.  
 
3. SpintronicŁ ĸi siliciu (Spins spotted in room-temperature silicon)  
Ċn cursa pentru miniaturizarea ĸi eficientizare dispozitivelor electronice, cu 
excepŞia capetelor de citire bazate pe magnetorezistenŞa giganticŁ (Premiul 
Nobel ´n 2007 pentru Peter Gr¿nberg, J¿lich Research Center ĸi Albert Fert, 
Université Paris-Sud, Orsay), eforturile fizicienilor au fost concentrate pe crearea 
de dispozitive spintronice (spintronica fiind o alternativŁ a electronicii, o 
tehnologie care foloseĸte spinul electronului ´n locul sarcinii acestuia). 
PerformanŞa care a dus la includerea sa ´n Top Ten 2009 este cea obŞinutŁ de 
echipa lui Ron Jansen la Universitatea din Twente, Olanda, care a demonstrat 
posibilitatea de a injecta electroni polarizaŞi ´n siliciu, la temperatura camerei. 
Circuitele spintronice pot astfel funcŞiona la frecvenŞe de 10ï100 GHz, ca ĸi 
circuitele integrate obiĸnuite.  
 
4. Debutul Graphan-ului   

 
Adding hydrogen to graphene makes graphane 

 
(cu scuze pentru a fi pŁstrat ´n ambii termeni, graphene ĸi graphane, ortografia englezeascŁ) 
 

Descoperit acum cinci ani, în 2004, la Universitatea Manchester, graphene-ul -
pŁtura, foaia planŁ formatŁ dintr-un singur strat de atomi de carbon, ´mpachetaŞi 
dens într-o reŞea cristalinŁ ´n formŁ de fagure de miere- a fost considerat ´ncŁ de 
la început un material minune, datoritŁ listei foarte lungi (ĸi mereu ´n creĸtere) de 
proprietŁŞi remarcabile. Anul acesta lucrurile au evoluat ĸi mai mult prin 
anunŞarea de cŁtre Andre Geim ĸi Kostya Novoselov (aceeaĸi Universitate 
Manchester, ķcoala de FizicŁ ĸi Astronomie) a unei noi descoperiri: adŁug©nd 
graphene-ului atomi de hidrogen, ei au obŞinut un alt nou material, un nou cristal 
bidimensional, graphane-ul. Doar cŁ dacŁ graphene-ul are o ´naltŁ 
conductivitate electricŁ, graphane-ul este un insulator. El poate fi astfel folosit 
at©t pentru construirea de dispozitive electronice, c©t ĸi ca material pentru 
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înmagazinarea hidrogenului, ceea ce ar putea însemna un mare pas înainte 
pentru dezvoltarea maĸinilor cu motor alimentat cu hidrogen. 

 
 

5. Monopolul magnetic ĸi gheaŞa de spin (Magnetic monopoles spotted in 
spin ices)   
ĊncŁ de c©nd existenŞa monopolului magnetic a fost prezisŁ de Paul Dirac (1931), 
aceastŁ stranie particulŁ este v©natŁ de fizicieni. Mai ales dupŁ istoricul 
eveniment (unul singur!) din ziua de  14 februarie 1982 pe care Blas Cabrera, în 
vremea aceea asistent la Universitatea Stanford, l-a considerat ca având toate 
caracteristicile unui monopol magnetic (a fost totdeauna numit ñmonopolul de Sf. 
Valentinò). Anul acesta monopolul magnetic revine în actualitate atât prin 
menŞionarea sa ca o altŁ ŞintŁ preferatŁ a cŁutŁrilor de mari rezultate la LHC dar 
ĸi ´n urma anunŞului din luna septembrie al unei echipe internaŞionale (Jonathan 
Morris ĸi Alan Tennant -Helmholtz-Zentrum Berlin für Materialien und Energie- 
Santiago Grigera -Instituto de Física de Líquidos y Sistemas Biológicos, Consejo 
Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas, Argentina- ´mpreunŁ cu 
echipe de la trei mari universitŁŞi: Dresden University of Technology, University of 
St. Andrews ĸi Oxford University) privind observarea unor quasiparticule având 
toate proprietŁŞile unui monopol magnetic ´n materialele magnetice denumite 
ñgheaŞŁ de spinò.  
 
(Ċn momentul de faŞŁ Blas Cabrera este co-purtŁtorul de cuv©nt al CDMS -
Cryogenic Dark Matter Search, furnizorul altei ĸtiri de Top Ten 2009 ï vedeŞi 
poziŞia 9 ´n continuare!) 
 
6. ApŁ pe LunŁ! (Water on the Moon)  

 
Mapping the moon from Chandrayaan-1 

 
DupŁ ce la 14 noiembrie 2008 misiunea spaŞialŁ indianŁ Chandrayaan-1 a 
furnizat date imporante suger©nd existenŞa apei pe LunŁ, pasul (se pare) decisiv 
a fost fŁcut de misiunea americanŁ LCROSS care, sfŁr©m©ndu-se în zona 
Craterul Cabeus, în apropierea Polului Sud lunar, a aruncat spre cer o coloanŁ 
imensŁ de materie ´n care au fost detectate aproximativ 100 kg de apŁ. Semn 
bun pentru viitoarele expediŞii cu echipaj uman aĸteptate pentru finalul decieniului 
urmŁtor. 
 
(Pentru cei interesaŞi, iatŁ ñcartea de vizitŁò a lui Lcross:  
Organization NASA/Ames Research Center  Mission type  Impacter 
Launch date 2009-06-18 21:32:00 UTC Launch vehicle Atlas V 401 
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Launch site Cape Canaveral SLC-41   
Mission duration June 18, 2009 ï October 9, 2009 
Mass  LCROSS Shepherding Spacecraft: 621 kg (1,369 lb) (min.); Centaur at impact: 
2,249 kg (4,958 lb) (min.)  
Cost: 79M 
The speed of the bombing: 5,600 mph.  
The force of the crash: the equivalent of 1.5 tons of TNT.  
The second crash was designed to have around one-third of the strength of the 

first. ) 
 
7. Record de distanŞŁ ´n teleportarea informaŞiei (Atoms teleport 
information over long distance)  
 
Ultimul deceniu al secolului trecut a deschis larg porŞile pŁtrunderii ´n limbajul ĸi 
dicŞionarele oamenilor de ĸtiinŞŁ a unor termeni despre care nu (prea) se credea 
vreodatŁ cŁ vor pŁrŁsi romanele SF. Printre aceĸtia, teleportarea (mai precis, 
teleportarea cuanticŁ). DupŁ ce anul trecut o echipŁ de la Universitatea 
Californiei de la Berkley a descoperit metamateriale care permit realizarea unuei 
adevŁrate ñmantii a invizibilitŁŞiiò iar la ´nceputul acestui an (ianuarie) o altŁ 
echipŁ, de la Harvard de data aceasta, au realizat un experiment asemŁnŁtor 
levitaŞiei, cu nici o lunŁ mai t©rziu, Christopher Monroe ĸi echipa sa de la Joint 
Quantum Institute, Universitatea Maryland ĸi Universitatea Michigan au anunŞat 
teleportarea informaŞiei ´ntre doi atomi aflaŞi ´n douŁ camere diferite, deci la o 
distanŞŁ remarcabilŁ (1m) faŞŁ de alte cercetŁri de p©nŁ atunci. Este, de 
asemenea, primul experiment ´n care fotonii ĸi atomii (ñlumina ĸi materiaò, cum 
le-a plŁcut ziariĸtilor sŁ spunŁ) sunt folosiŞi ´mpreunŁ. (V. S. Olmschenk, D. N. 
Matsukevich, P. Maunz, D. Hayes, L.-M. Duan, and C. Monroe, Quantum 
Teleportation between Distant Matter Qubits, Science 323, 486 (2009).) Cuplând 
aceastŁ performanŞŁ cu ĸtirea-top a anului, viitorul computerelor cuantice pare sŁ 
se fi aĸezat ferm pe drumul cel bun. 
 
SŁ ne reamintim cŁ ñprotocolulò teleportŁrii cuantice a fost elaborate în 1993: C. 
H. Bennett, G. Brassard, C. Crépeau, R. Jozsa, A. Peres, W. K. Wootters, 
Teleporting an Unknown Quantum State via Dual Classical and Einstein-
Podolsky-Rosen Channels, Phys. Rev. Lett. 70, 1895-1899 (1993) (this 
document online). Primul experiment cu fotoni a avut loc în 1997: D. 
Bouwmeester, J.-W. Pan, K. Mattle, M. Eibl, H. Weinfurter, A. Zeilinger, 
Experimental Quantum Teleportation, Nature 390, 6660, 575-579 (1997), pentru 
ca ´n 2004 o ñcheie cuanticŁò sŁ fie ñteleportatŁò peste DunŁre, pe o distanŞŁ de 
600 m: R. Ursin et al., Quantum Teleportation Link across the Danube, Nature 
430, 849 (2004). 
 
8. Crearea în laborator a primei gŁuri negre acustice (Black-hole analogue 
traps sound) 
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Jeff Steinhauer, ĸeful echipei care a creat analogul sonic al unei gŁuri negre 

 
RŁm©nem ĸi aici destul de aproape de SF. Pentru cŁ acum 30 de ani nimeni nu 
se g©ndea cŁ gŁurile negre ar putea ajunge un subiect de articol ĸtiinŞific 
respectabil. Iar astŁzi intrŁ ´n Top Ten. Este adevŁrat, printr-o realizare 
surprinzŁtoare : Ăfabricareaò ´n laborator a analogului acustic al unei gŁuri negre. 
PerformanŞa (iunie) aparŞine echipei lui Jeff Steinhauer de la Universitatea 
israelianŁ Technion. Ideea nu este nouŁ, William Unruh de la University of British 
Columbia, fizician teoretician, fiind primul care a descris principiile creŁrii unei 
astfel de gŁuri negre. Gaura neagrŁ a lui Steinhauer Ă´nghiteò sunetul la fel cum 
gaura neagrŁ ĂclasicŁò ´nghite lumina, doar cŁ ´n locul unei stele care 
colapseazŁ, aici avem o condensatŁ Bose-Einstein. Pasul urmŁtor (dorit foarte 
mult de echipa de la Technion) este punerea ´n evidenŞŁ a analogului radiaŞiei 
Hawking, lucru extrem de dificil din cauza lungimii de undŁ foarte mari care face 
ca radiaŞia Hawking sonorŁ sŁ fie greu de distins de zgomotul de fond. 
 
9. Premiu de încurajare (Dark matter spotted in Minnesota?)   
Ca ĸi Premiul Nobel pentru pace de anul acesta, poziŞia a noua a fost atribuitŁ ca 
încurajare, ´n cazul de faŞŁ pentru echipa care a pus ´n evidenŞŁ ´n experimentul 
CDMS (Cryogenic Dark Matter Search) dedicat cŁutŁrii particulelor din care este 
compusŁ materia ´ntunecatŁ ĸi montat într-o veche minŁ de fier din nordul 
statului Minnesota, douŁ (!) evenimente care au toate caracteristicile WIMP 
(particule masive care interacŞioneazŁ slab), postulate drept constituenŞi ai 
materiei întunecate. 
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10. Record istoric la LHC (And finally, a big bang at the LHC) 

 
 
MARŝI, 8 DECEMBRIE, ORA 21.40 ï ORA GENEVEI. La ATLAS, cel mai mare 
dintre detectorii LHC, se ´nregistreazŁ recordul absolut de energie obŞinutŁ ´ntr-
un accelerator de particule: 2.36 TeV. De fapt, acest loc 10 în Top Ten-ul 
Physics World pare sŁ fi fost ales tocmai pentru a deschide lista super-realizŁrilor 
anului 2010é 
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II. Anul 2009 ´n imagini: evenimente ĸi oameni care au intrat în istorie 

 
Peisajul ĸtiinŞei -într-o ŞarŁ sau ´n ´ntrega lume- este creat atât de mari sau mai 
puŞin mari descoperiri, c©t ĸi de oamenii care se impun ´n laboratoare, universitŁŞi 
sau poziŞii de decizie, administrativŁ sau politicŁ. IatŁ ñlista 2009ñ, aĸa cum se 
vede din redacŞia Scientific American: 
 
1. Un Premiu Nobel în guvernul american 
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Obama's energy man 

 
Anul a debutat cu numirea în fruntea Departamentului de Energie, pentru prima 
oarŁ de la ´nfiinŞarea acestuia (1977), a unui om de ĸtiinŞŁ ´ncŁ activ ´n cercetare. 
ķi nu unul oarecare, ci fizicianul Steven Chu, Premiul Nobel pentru FizicŁ ´n 
1997 (´mpreunŁ cu Claude Cohen-Tannoudji ĸi William D. Phillips pentru 
dezvoltarea metodelor de rŁcire la temperaturi de c©teva micrograde Kelvin ĸi 
captarea atomilor). Un alt fizician, John Holdren, a devenit ñasistent al 
preĸedinteluiò, poziŞie care ´i permite sŁ participe la ĸedinŞele guvernului. 
 
 
2. Harta gravitaŞionalŁ a Lunii 

 
Far side of the moon 
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Inaugurarea Anului InternaŞional al Astronomiei, 2009, a fost ´ncununatŁ de 
publicarea (în februarie) a hŁrŞii gravitaŞionale a Lunii, pe baza datelor furnizate 
de misiunea SELENE, lansatŁ ´n 2007.  
 
3. Exoplanetele ï viitoarele noastre destinaŞii (?) 

 
Planets, planets everywhere! 

 
Peste 400 de exoplanete sunt catalogate în prezent. (Mai exact, conform ultimei 
actualizŁri, la 18 decembrie 2009 erau înregistrate 415 planete extrasolare) DupŁ 
ce la ´nceputul anului, ´n februarie, telescopul spaŞial CoRoT (lansat de FranŞa) 
detecta prima exoplanetŁ solidŁ, CoRoT-7b, confirmatŁ ´n septembrie, o altŁ 
exoplanetŁ, din categoria planetelor quasiterestre, a fost anunŞatŁ ´n decembrie. 
DenumitŁ GJ 1214b, ea se aflŁ la aproximativ 40 de ani-luminŁ de noi, orbiteazŁ 
o piticŁ roĸie, ĸi are o atmosferŁ de hidrogen ĸi heliu deosebit de densŁ. Este un 
ñSuper-PŁm©ntò (nume ñrezervatò pentru planetele cu masŁ ´ntre PŁm©nt ĸi 
Neptun), de doar trei ori mai mare ĸi de 6,5 ori mai grea dec©t noi (faŞŁ de 
CoRoT-7b care este de 1.7 ori mai mare ĸi de aproximativ cinci ori mai grea) iar 
astronomii sunt practic convinĸi cŁ are cantitŁŞi mari de apŁ ï într-o formŁ sau 
alta. Marea sa apropiere de noi (David Charbonneau ĸeful echipei de la Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics care a studiat-o spunea cŁ trebuie sŁ ne 
g©ndim cŁ semnalele transmisiilor noastre de televiziune a trecut deja dincolo de 
ea), face sŁ ne aĸteptŁm ca într-un viitor previzibil atmosfera ei sŁ poatŁ fi 
studiatŁ direct.  
 
MeritŁ sŁ ne amintim cŁ prima exoplanetŁ confirmatŁ a fost descoperitŁ la 6 
octombrie 1995 de Michel Mayor ĸi Didier Queloz (Universitatea din Geneva). Ea 
orbiteazŁ o stea din secvenŞa principalŁ, 51 Pegasi. Observarea ei a fost fŁcutŁ 
la Observatoire de Haute-Provence ĸi a inaugurat descoperirile moderne de 
exoplanete. O poziŞie specialŁ printre exoplanete o deŞine Gliese 581 d, cea de a 
patra planetŁ a piticei roĸii Gliese 581 (aproximativ 20 ani-luminŁ deôistanŞŁ faŞŁ 
de PŁm©nt). Ea pare a fi cel mai bun exemplu de p©nŁ acum a unei exoplanete 
quasiterestre care orbiteazŁ zona locuibilŁ din jurul ñsoareluiò sŁu. Exoplaneta 
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cea mai apropiatŁ de noi este Epsilon Eridani b (10.5 ani-luminŁ), care orbiteazŁ 
o stea din clasa Soarelui. În fine, descoperirea ñcelei mai bŁtr©neò planete a fost 
anunŞatŁ la 10 iulie 2003. Este de fapt vorba de o ñlume primordialŁò (primeval 
world) formatŁ acum 12.7 miliarde de ani ï la doar un miliard de ani dupŁ Big 
Bang (este deci de douŁ ori mai bŁtr©nŁ decât PŁm©ntul). De dimensiunea lui 
Jupiter sau poate chiar ĸi mai mare, ea a orbitat ´n pirma parte a existenŞei sale o 
stea asemŁnŁtoare Soarelui, ceea ce a fŁcut sŁ fie consideratŁ un fel de 
ñPŁm©nt timpuriuò. ImportanŞa descoperirii sale este legatŁ de faptul cŁ ea 
dovedeĸte cŁ planetele s-au format mult mai devreme decît crezuserŁ oamenii 
de ĸtiinŞŁ p©nŁ atunci.  
 
 
4. 150 de ani de selecŞie naturalŁ 

 
River dancing algae 

 
2009 a fost Anul Astronomiei, Anul Internetului (40 de ani ĸi 20 de ani de WWW) 
dar ĸi "Anul Darwin". ķi chiar un ñdubluò An Darwin, ´ntruc©t am sŁrbŁtorit douŁ 
secole de la naĸterea sa ĸi unul ĸi jumŁtate de la publicare celebrei ñOriginea 
Speciilorò. Biofizica este un domeniu extrem de activ, cu o descoperire de top 
(echipŁ din Finlanda ĸi Marea Britanie) -  cea a unor alge de r©u cu o dinamicŁ  
specialŁ, duc©nd la creĸterea ĸanselor lor de fertilizare. 
 
5. Hubble revine 
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Hubble bursts back onto the scene 

 
Luna mai a însemnat ultima misiune de întreŞinere a telescopului spaŞial Hubble. 
Echipajul Navetei Atlantis a efectuat o serie de ieĸiri ´n spaŞiu, reuĸind sŁ-i redea 
lui Hubble strŁlucirea pe care o meritŁ. ķi, dupŁ 19 de ani ´n care ne-a fŁcut sŁ 
vedem altfel cerul, Hubble revine cu imagini incredibile, cum sunt cele de mai 
sus: Nebuloasa Fluturelui (3800 ani-luminŁ) ĸi, l©ngŁ ea, jetul din Carina (7500 
ani-luminŁ).  
 
6. C©nd PreĸedinŞii onoreazŁ ķtiinŞaé 

 
Hawking honoured at the White House 

 
"Din scaunul sŁu cu rotile ne-a condus într-o cŁlŁtorie cŁtre cele mai ´ndepŁrtate 
ĸi mai stranii locuri din Cosmos. Prin aceasta ne-a stârnit imaginaŞia ĸi ĸi ne-a 
arŁtat puterea spiritului uman". Cu aceste cuvinte, Preĸedintele Obama i-a pus 
dupŁ g©t lui Stephen Hawking colanul Medaliei LibertŁŞii ´n cadrul ceremoniei 
organizate la Casa AlbŁ ´n luna august. ķi a vorbit despre el ca despre un ñagent 
al schimbŁriiò ĸi ca despre cineva care ña vŁzut în jurul lui o lume imperfectŁ ĸi s-
a apucat sŁ o facŁ mai bunŁ, depŁĸind adesea mari obstacole pe acest drumò. 
Aĸa se ´nt©mplŁ prin unele pŁrŞi - Marea Britanie acordŁ titluri nobiliare oamenilor 
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de ĸtiinŞŁ care, prin ceea ce fac, ´i poartŁ numele ´nainte; Statele Unite le acordŁ 
Medalia LibertŁŞii. La noié 
 
7. Forma atomilor 

 
Molecules revealed in all their glory 

 
O echipŁ de fizicieni din ElveŞia ĸi Olanda (Laboratoarele IBM din Z¿rich ĸi 
Institutul Debye pentru ķtiinŞa Nanomaterialelor al UniversitŁŞii din Utrecht) au 
dezvoltat o nouŁ AFM (microscopie de forŞŁ atomicŁ), anunŞ©nd în luna august 
punerea ´n evidenŞŁ a atomilor dintr-o moleculŁ. Pentru prima oarŁ putem admira 
formele hexagonale ale inelelor de atomi de carbon dintr-o moleculŁ de 
pentacenŁ (C22H14). Pe imagine se pot vedea clar toate cele cinci inele carbonice 
(cu lungimi de1.4 nm), c©t ĸi atomii individuali de carbon ĸi hidrogen din 
moleculŁ. DinstanŞele dintre atomi sunt de doar 0.14 nm, cea mai bunŁ rezoluŞie 
obŞinutŁ p©nŁ acum ´n AFM.  

 
8. ķi clima se poate manipula, nu-i aĸa? 

 
Engineering the climate 

 
Rezultatele summit-ului climei de la Copnehaga ïdacŁ se poate vorbi de aĸa 
ceva- au fost (cel puŞin) dezamŁgitoare, ´n ciuda supermediatizŁrii evenimentului, 
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a presiunii politice sub care s-a lucrat ĸi a nenumŁratelor apeluri patetice de a se 
ajunge la un consens. Totul s-a ...amânat pentru anul 2010 c©nd, dacŁ nu se va 
putea elabora un punct de vedere comun asupra limitei superioare a emisiilor de 
carbon, se vorbeĸte de recurgerea la o altŁ soluŞie: ingineria climaticŁ sau, mai 
bine spus, o geoinginerie care sŁ permitŁ abordarea ĸi rezolvarea problemelor 
climatice. În luna septembrie a fost deja publicat un important raport al Royal 
Society -Geoengineering the climate: Science, governance and uncertainty. Cei 
12 autori ai raportului, conduĸi de John Shepherd, Universitatea Southampton, 
vorbesc despre construirea unor umbele gigantice ´n spaŞiu care sŁ reflecte 
radiaŞia solarŁ ĸi de introducerea de fier ´n apa mŁrilor pentru a creĸte cantitatea 
de fitoplancton ĸi astfel consumul de dioxid de carbon. 

 
9. Chiar ĸi Premiile Nobel sunt contestateé 

 
Applied physics scoops the Nobel 

 
Charles Kao, Universitatea ChinezŁ din Hong Kong ĸi Willard Boyle ĸi George 
Smith, Bell Laboratories, Murray Hill, sunt LaureaŞii Premiului Nobel pentru FizicŁ 
de anul acesta. Primul, pentru inventarea transmisiei luminii prin fibre optice ï 
ñsistemul circulator al societŁŞii noastre bazate pe comunicaŞiiò, cum spune 
anunŞul Academiei Regale Suedeze de ķtiinŞe; ceilalŞi doi, pentru ideea CCD-
ului, baza oricŁrui dispozitiv de ´nregistrare video de astŁzi. Descoperirile celor 
trei au revoluŞionat (fŁrŁ nici o exagerare) civilizaŞia noastrŁ actualŁ, de la 
comunicaŞii la televiziune ĸi de la astronomie la medicinŁ. ķi totuĸi, foĸti colegi ai 
lui Boyle ĸi Smith le contestŁ Premiul, afirm´nd cŁ acesta trebuia acordat altor 
cercetŁtori de la Bell Labs, Mike Tompsett, de exemplu, care au construit efectiv 
primele CCD-uri. Deĸi, dacŁ nu ar fi existat ideeaé 
 

 
10. Non-localitatea Mecanicii Cuantice 
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Cooper pairs do the splits 

 
Poate fi testatŁ non-localitatea? Un grup de fizicieni din ElveŞia ĸi Danemarca au 
construit un dispozitiv (a Cooper-pair splitter) cu care cred cŁ pot realiza acest 
lucru. ķi ca sŁ ne facem o idee asupra modului ´n care va funcŞiona noul 
dispozitiv, ei au recurs la ajutorul unui creator de benzi desenate.  

 
11. Recordul LHC 

 
Big Bang machine bounces back 

 
Recordul celor 2.36 TeV al LHC, realizat la un an, douŁ luni ĸi 19 zile dupŁ 
dramatica zi de 19 septembrie  2008, promite un an 2010 extrem de bogaté  

 
12. Semnal sau Zgomot? O descoperire neconfirmatŁ ´n Top 12 
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Dark matter detected at last? 

 
é Ca ĸi speranŞele legate de identificarea primelor particule de materie 
´ntunecatŁ (CDMS gives possible evidence for dark matter), de data aceasta pe 
pŁm©nt american. De un lucru putem probabil sŁ fim siguri: peisajul ĸtiinŞei 
finalului de deceniu, în primul rând al fizicii, nu va fi ´n nici un caz unul plat ĸi 
anosté 
 

§ ©2009  ï ķTIINŝA ĊN GENERAL §  
PŁrŁsind domeniul strict al fizicii, iatŁ ĸi clasamentul Science Top Ten al revistei 
ñScienceò al celor mai importante realizŁri din 2009 din ´ntreaga ĸtiinŞŁ (realizŁrile 
care apar ĸi ´n topurile de mai sus sunt doar menŞionate): 
  

III. SCIENCE MAGAZINE TOP TEN (clasament preluat ĸi de BBC) 
 

1. HOMINIZII EXISTŀ PE TERRA DE 4.4 MILIOANE DE ANI 
Descoperirea fosilelor de Ardipithecus ramidus, o specie de hominizi care a trŁit 
acum 4.4 milioane de ani ´n Etiopia de azi este consideratŁ de revista Science 
drept ñmonumentalŁò, inclusiv pentru faptul cŁ ñArdiò o depŁĸeĸte cu peste un 
million de ani pe ñLucyò, care p©nŁ acum era cel mai vechi schelet parŞial de 
hominid. Descoperirea ne duce foarte aproape de strŁmoĸul comun al omului ĸi 
cimpanzeului.  
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DupŁ o muncŁ chinuitoare de 15 ani, cercetŁtorii au reconsituit pe Ardi aĸa cum 

probabil cŁ arŁta ea cu peste patru miloane de ani ´n urmŁ 
 
Primele fosile de Ardipithecus (tot o femelŁ, ca ĸi Lucy) au fost excavate în 1994, 
dar cercetŁtorii nu s-au grŁbit sŁ-ĸi anunŞe descoperirea, trimiŞ©ndu-le pentru 
evaluare la diferite laboratoare din întreaga lume. Rezultatele au fost anunŞate ´n 
octombrie 2009, ĸi au fŁcut senzaŞie. Aceasta pentru cŁ, dupŁ cum declara 
revistei Science unul dintre liderii proiectului, Profesorul Tim White, University of 
California, Berkeley: "Nu este vorba de o fosilŁ obiĸnuitŁ. Nu este un cimpanzeu. 
Nu este un om. Ne aratŁ cum arŁtam noi atunci." Dr. Bruce Alberts, Redactorul-
ĸef al Science a exprimat poate cel mai bine importanŞa fundamentalŁ a 
descoperirii, spun©nd cŁ Ardi "schimbŁ modul ´n care g©ndim evoluŞia umanŁ 
timpurie ĸi reprezintŁ rezultatul a 15 ani de colaborare puternicŁ ĸi cercetare 
chinuitoare a 47 de oameni de ĸtiinŞŁ din nouŁ ŞŁri, care au analizat cu grijŁ 
150000 de specimene de animale ĸi plante fosilizate".  
 
Una dintre concluziile-cheie ale cercetŁrilor a fost cŁ Ardi mergea ´n poziŞie 
verticalŁ, concluzie la care s-a ajuns dupŁ complicata reconstituire a pelvisului, 
care s-a dovedit a avea forma care sŁ-I permitŁ lui Ardi sŁ se sprijine succesiv pe 
câte un picior. ķi mai important, s-a ajuns la concluzia cŁ Ardipithecus poseda un 
amestec de trŁsŁturi "primitive", comune cu predecesorii sŁi, maimuŞele din 
Miocen, alŁturi de trŁsŁturi "derivate", comune în exclusivitate cu hominizii de 
mai târziu, dintre care, totuĸi, unele nu mai apar la maimuŞele africane din 
epoca modernŁ. Concluzia surprinzŁtoare este cŁ aceste maimuŞe au evoluat 
extensiv din momentul în care ne-am separat de strŁmoĸul nostru comun, ceea 
ce face ca cimpanzeii ĸi gorilele de astŁzi sŁ fie modele absolut insuficiente 
pentru un strŁmoĸ comun ĸi pentru ´nŞelegerea evoluŞiei noastre de la 
acest strŁmoĸ comun ´ncoace! 
 
 



2. TELESCOPUL SPAŝIAL FERMI ï O NOUŀ FEREASTRŀ SPRE UNIVERS 

 
Lansat la 11 iunie 2008 sub numele de GLAST -  Gamma-ray Large Area Space  
Telescope, Telescopul SpaŞial Fermi este destinat observaŞiilor astronomice de 
pe o orbitŁ terestrŁ joasŁ ´n spectrul radiaŞiilor gamma. Este o nouŁ fereastrŁ 
deschisŁ spre Univers. Finalul anului 2009 a fost marcat de douŁ performanŞe 
excepŞionale: 25 noiembrie ï prima detectare indiscutabilŁ a radiaŞiei gamma de 
mare energie provenind de la enigmaticul sistem binar Cygnus X-3; 8 decembrie 
ï descoperirea celei mai puternice surse gamma în galaxia 3C 454.3, aflatŁ la o 
distanŞŁ de 7.2 miliarde de ani-luminŁ în constelaŞia Pegasus. 3C 454.3 este un 
blazar (blazing quasi-stellar object), un quasar foarte compact asociat cu o gaurŁ 
neagrŁ supermasivŁ care este posibil sŁ se afle ´n centrul unei galaxii eliptice 
active, de dimensiuni gigantice. 
 
3. MIRAJUL LONGEVITŀŝII 
CercetŁtorii au anunŞat cŁ studiile efectuate simultan în trei centre diferite -
Universitatea Michigan, University of Texas Health Science Center, San Antonio 
ĸi Jackson Laboratory, Bar Harbor, Maine- ĸi rezultatele practic identice obŞinute 
în cele trei laboratoare, confirmŁ descoperirea efectului unui compus numit 
rapamicinŁ de a prelungi viaŞa ĸoarecilor. Un astfel de efect era cunoscut la 
nevertebrate, dar se înregistreazŁ pentru prima oarŁ la mamifere. (Genomul 
omului ĸi cel al ĸoarecelui au am©ndouŁ aproximativ 30 000 de gene, 85% dintre 
ele fiind identice). La 9 iulie, David E. Harrison, Jackson Laboratory, Bar Harbor, 
Maine, ĸi colegii sŁi anunŞŁ online în revista Nature cŁ s-a ´nregistrat o creĸtere a 
speranŞei de viaŞŁ de 9% la ĸoarecii masculi ĸi de 14% la female (Harrison DE, et 
al "Rapamycin fed late in life extends lifespan in genetically heterogeneous mice" 
Nature 2009; DOI: 10.1038/nature08221.). Într-un fragment din comunicatul lor 
se spune: "Rapamicina poate prelungi viaŞa prin ´nt©rzierea morŞii din cauza 
cancerului, ´ncetinirea mecanismelor ´mbŁtr©nirii sau am©ndouŁ. <é> DupŁ 
ĸtirea noastrŁ, acestea sunt primele rezultate care demonstreazŁ <é> rolul 
rapamicinei ´n reglarea duratei vieŞii la mamifere ĸi de asemenea exinderea 
farmacologicŁ a duratei vieŞii la ambele sexeò. Ċn editorialul din revista Nature, 
Matt Kaeberlein ĸi Brian K. Kennedy, University of Washington in Seattle, 
subliniazŁ cŁ "Deĸi o pilulŁ care sŁ preungeascŁ viaŞa omului rŁm©ne 
deocamdatŁ un lucru de domeniul SF-ului, rezultatele lui Harrison ĸi colaboratorii  
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oferŁ motive de optimism cŁ ´ncŁ existŁ timp pentru a schimba drumul pe care te 
afli chiar ĸi la o v©rstŁ medie". RŁmâne ´nsŁ un subiect de discuŞie dacŁ toate 
acestea reprezintŁ un prim pas spre un medicament anti-´mbŁtr©nire pentru 
oameni. Mai mult, cei doi atrag atenŞia cŁ "Totuĸi, indivizii sŁnŁtoĸi nu ar trebui 
sŁ se g©ndeascŁ sŁ recurgŁ la rapamicinŁ pentru a ´ncetini ´mbŁtr©nirea ï chiar 
ĸi numai potenŞialele efecte imunosupresoare ale acestui compus sunt motive 
suficiente de precauŞie la adresa sa".  
 
4. PERFORMANŝELE GRAPHEN-ULUI (v.I.4.) 
 
5. SUPRAVIEŝUIREA PLANTELOR 
A fost descoperitŁ o moleculŁ care ajutŁ plantele sŁ supravieŞuiascŁ ´n condiŞii 
de secetŁ puternicŁ. Aceasta permite dezvoltarea de noi metode de protecŞie a 
plantelor în timpul secetelor prelungite. Descoperirea aparŞine unei echipe de 
biologi de la Scripps Research Institute ĸi Universitatea Californiei din San Diego 
condusŁ de Elizabeth Getzoff. Noua structurŁ molecularŁ este o reprezentarea 
tridimensionalŁ a unui hormon critic al plantelor, acidul abscisic, ataĸat la o 
proteinŁ ŞintŁ, denumitŁ PYR1.  
Acidul abscisic este un factor cheie în multe procese vegetale, inclusive tacticile 
de supravieŞuire ´n condiŞii ambientale vitrege.   
 
6. LASERUL CU RAZE X 

 
 
La 21 aprilie, la SLAC (Stanford Linear Accelerator Center), National Accelerator 
Laboratory, California, se ´nregistreazŁ  prima luminŁ a LCLS (Linac Coherent 
Light Source), ceea ce marcheazŁ intrarea ´n funcŞiune a celei mai puternice 
surse de raze X din lume, primul laser cu raze X dure. Printre aplicaŞii, 
posibilitatea de a realiza fotografii în timp real ale reacŞiilor chimice, ale 
modificŁrii structurii electronice a materialelor ĸi ale altor nenumŁrate fenomene 
dintr-o largŁ varietate de domenii ĸtiinŞifice. Spre deosebire de laserii 
convenŞionali, LCLS nu foloseĸte oglinzi. Este un laser cu electroni liberi care 
utilizeazŁ ultima treime a acceleratorului liniar de peste 3 km de la Stanford 
pentru a accelera electronii la energii extreme de mari, ñagit©ndu-iò apoi ´nainte ĸi 
´napoi cu ajutorul unui system de magneŞi ĸi obŞin´nd astfel ´n final un fascicul 
intens de raze X. 
 




