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. INTRODUCERE

Marile colaborari internationale in domeniul fizicii sunt caracterizate prin:

program stiintific de anvergura (abordeaza probleme fundamentale ale cunoasterii)
utilizarea unor mari infrastructuri experimentale

numar mare de participanti (state, institutii, specialisti)

costuri care depasesc in general potentialul financiar al unei singure tari

Criteriile specifice de evaluare a participarii la mari colaborari internationale sunt in principal
legate de:

aportul la programul stiintific al colaborarii conform acordului de cooperare (MoU)
expertiza echipei in domeniu

rezultate stiintifice datorate colaborarii

specializarea/perfectionarea personalului datorita colaborarii, atragerea de tineri
contributia la constructia/operarea/dezvoltarea infrastructurii aferente

nivelul obligatiilor financiare

Aceste criterii se aplica selectiv, in functie de etapa in care se afla colaborarea (colaborari noi
sau aflate deja in derulare; infrastructura in constructie, operare sau dezafectare; etc).

Pe langa indicatorii deja identificati si utilizati in cadrul etapei a II-a la evaluarea
potentialului directiilor de cercetare in fizica, cu referire directa la colaborarea respectiva, am
mai considerat si urmatorii indicatori specifici:

obiective propuse/realizate in cadrul programului stiintific al colaborarii
laboratoare/infrastructuri de cercetare create in tara datorita colaborarii

institutii participante din tara

studii §i rapoarte privind proiectarea, constructia si comisionarea echipamentelor
contributii in-kind la colaborare

cotizatii/contributii/solicitari financiare (intern/extern)

Tn analiza participarii la mari colaborri internationale s-au format paneluri de experti pentru
fiecare domeniu/tip de colaborare.

Pe baza criteriilor prezentate mai sus s-a implementat si structurat baza de date.
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1. BAZA DE DATE

In vederea realizirii bazei de date, a fost elaborat un chestionar dedicat participarii
institutiilor romanesti la mari colaborari internationale in domeniul fizicii. Scopul realizarii si
transmiterii acestui chestionar a fost dublu: 1) identificarea tuturor marilor colaborari la care
participa institutii din Romania; ii) obfinerea informatiilor esentiale privind participarea la
aceste colaborari. La propunerea partenerilor si a membrilor Comitetului de Coordonare, a
fost elaborat si un chestionar dedicat colaborarilor internationale de mai micd anvergura,
acestea avand o pondere mare in activitatea institutiilor de cercetare si invatamant din
Romania. Ambele chestionare au fost transmise celor 29 de institutii participante in cadrul
proiectului ESFRO. Informatia inregistratd reprezintd o baza serioasd de documentare si
analiza a participarii Romaniei la programe si proiecte europene si internationale in domeniul
fizicii.

A fost realizatd o baza de date dedicata, flexibila si extensibild, care permite prelucrarea
eficienta a datelor inregistrate si corelarea diferitilor indicatori.

0a) s Table Tools Colaborari : Database (Access 2007) - Microsoft Access
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Views Clipboard Font i Rich Text Records Sort & Filter Find
Custom v« |j Mari infrastructuri experimentale | ] Mari retele internationale de cercetare

Custom Group 1 A D ~  CERN urmatoarele experimente ~ |FAIR urmatoarele experimen v | Alte experimente - Add New Field
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Unassigned Objects S

2 Mari infrastructuri experimen...

5 Mari retele internationale de ...

Structura bazei de date realizata pentru mari colaborari internationale este urmatoarea:
e numele proiectului (acronim)
e numele institutiei
e numele infrastructurii de cercetare
e perioada de desfasurare
e numele domeniului (domeniilor)
e institutii participante (nationale si internationale)
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e tari participante

e cercetatori participanti (romani si straini)

e publicatii (cu participarea cercetatorilor romani)

e finantare (cotizatii/contributii/solicitari financiare interne si externe)

Restul informatiilor necesare sunt stocate in alte structuri apartinind bazei de date generale.

Pe baza informatiilor stocate in baza de date, am identificat urmatoarele categorii de
colaborari internationale si proiecte aferente la care participd Romania, acestea fiind tratate
separat Tn cadrul Raportului extins:
A) Mari infrastructuri europene/internationale de cercetare
B) Mari retele europene/internationale de cercetare
C) Programul European de Fuziune Termonucleara Controlata pentru Energie
(EURATOM-Fuziune)
D) Programul stiintific al Institutului Unificat de Cercetari Nucleare de la Dubna,
Federatia Rusa (IUCN-Dubna)
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I11. DATE PRIVIND PARTICIPAREA\ROMANIEI LA MARI
COLABORARI INTERNATIONALE TN DOMENIUL FIZICII

Domenii de cercetare

Asa cum rezulta din analiza chestionarelor primite, marile colaborari internationale in care
institutii de cercetare si de invatamint superior din Romania participa in mod institutional
(MoU) se incadreaza in urmatoarele domenii de cercetare:

B Mari infrastructuri experimentale

B Mari retele de cercetare
Physics, Nuclear
Physics, Particles & Fields
Physics, Multidisciplinary
Nuclear Science and Technology
Applied Physics
Geochemistry-Geophysics
Optics
Astronomy, Astrophysics
Nanoscience and Nanotechnologies
Materials Science, Multidisciplinary

Physics, Atomic, Molecular,Chemical

Physics, Condensed Matter

In diagrama de mai sus au fost incluse doar domeniile/ariile tematice SCIE aferente primelor
doua categorii de mari colaborari internationale (infrastructuri si respectiv retele); numerele
contin multiplicitati, In sensul cd unui proiect i se asociaza unul sau mai multe domenii.
Numarul total de proiecte aferente marilor infrastructuri de cercetare este 20 iar cel mai
marilor retele de cercetare este 26; acestea vor fi mentionate in sub-sectiunile A si respectiv
B. Domeniile/ariile tematice SCIE corespunzatoare celorlalte doud categorii de mari
colaborari internationale (EURATOM-Fuziune si TUCN-Dubna) sunt prezentate in sub-
sectiunile C si respectiv D.
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A) Proiecte aferente marilor infrastructuri de cercetare

Nr. Denumirea Institutia gazd:/ Denumirea Institutii RO Perioada de Domenii/arii tematice SCIE
crt. colaborarii coordonatoare | infrastructurii | participante desfasurare 1 2 3
IFIN-HH, Physics,
. U e al UPB, ITIM R i Particles & Fields
Physics, .
2 ALICE CERN LHC IFIN-HH, ISS | 2001 - Particles & Fields Physics, Nuclear
Physics,
3 LHCb CERN LHC IFIN-HH 2000 - Particles & Fields
IFIN-HH, Computer science,
4 WLCG CERN LHC UPB, ITIM, 2007 - Interdisciplinary
ISS, UAIC applications
INFM, i Physics, Physics, Materials Science,
2 Ml BER Erle UB-FF A% Multidisciplinary Particles & Fields Multidisciplinary
Physics,
6 DIRAC CERN PS IFIN-HH 2001 - Particles & Fields
7 n_TOF CERN PS IFIN-HH | 2010 - Nuclear Science | pp gios, Nuclear
- and Technology
. Physics,
8 ISOLDE CERN ISOLDE IFIN-HH 2008 - Physics, Nuclear A
Multidisciplinary
Physics, .
9 CBM GSl FAIR IFIN-HH 2004 - Particles & Fields Physics, Nuclear
Physics, Physics,
- Siae st FAIR IFIN-HH ALt i At., Mol. & Chem. | Multidisciplinary
Physics, .
11 PANDA GSI FAIR IFIN-HH 2004 - Particles & Fields Physics, Nuclear
IFIN-HH, i . Physics,
12 NUSTAR GSl FAIR UPB, ISS 2004 Physics, Nuclear Multidisciplinary
Physics,
13 BRAHMS BNL RHIC UB-FF 2000 - Particles & Fields
Physics,
14 H1 DESY HERA IFIN-HH 2007 - Particles & Fields
15 SPIRAL2 PP GANIL SPIRAL2 IFIN-HH 2008 2010 Physics, Nuclear
16 ELI-PP CNRS ELI-NP INFLPR 2008 2010 Optics Physics, Nuclear Physics, Applied
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CPPM

Astronomy &

17 ANTARES ANTARES ISS 2001 - .
Astrophysics
18 MACRO INFN Gran Sasso ISS 2007 - Astronomy &
Astrophysics
19 | KM3NeT INFN Telescop ISS 1993 | 2003 | Astronomy&
submarin Astrophysics
20 Tri-Pla-CA FZK ITER ICSI 2009 - Physics, Nuclear

9/30




Asa cum rezultd din tabelul anterior, participarea institutiilor din Romania la programele si
proiectele stingifice ale marilor infrastructuri de cercetare S-a facut in principal in cadrul
colaborarilor cu urmatoarele centre:
- CERN (Centre Européen pour la Recherche Nucleaire), Geneva, Elvetia
- GSI/FAIR (Gesellschaft fur Schwerionenforschung / Facility for Antiproton and
lon Research), Darmstadt, Germania
- GANIL (Grand Accelerateur National d'lons Lourds), Caen, Franta / SPIRAL2
(Systeme de Production d'lons Radioactifs Accélérés en Ligne)
- DESY (Deutsches Elektronen-Synchrotron), Hamburg, Germania
- BNL (Brookhaven National Laboratory), Long Island, New York, SUA

Deoarece cele mai mai multe colaborari si cele mai importante contributii romanesti sunt
concentrate in primele doua categorii (CERN si GSI/FAIR), in continuare ne vom limita doar
la prezentarea acestora, cu mentiunea ca raportul de faza contine informatia completa asupra
tuturor colaborarilor internationale.

CERN

CERN, Organizatia European pentru Cercetari Nucleare, este unul dintre cele mai mari si mai
prestigioase centre de cercetare stiintifica. Este situat in partea de nord-vest a orasului
Geneva, la granita dintre Franta si Elvetia. Conventia in baza careia s-a infiintat CERN a fost
semnata la 29 septembrie 1954, iar in prezent, organizatia cuprinde 20 de state membre. Pe
langa acestea, numeroase alte state ale lumii sunt implicate in programele CERN, organizatia
devenind un exemplu de colaborare internationala.

Deoarece, in prezent, pentru intelegerea structurii materiei trebuie sa investigam sisteme
fizice care au dimensiuni mult mai mici decit nucleul atomic, astfel incit domeniul principal
de cercetare de la CERN este fizica particulelor elementare, CERN-ul este perceput drept
Laboratorul European pentru Fizica Particulelor.

La CERN lucreaza aproximativ 2500 de persoane. Pe langa acestia, exista 8000 de oameni de
stiinta, jumatate din fizicienii lumii care lucreaza in domeniul particulelor elementare, ale
caror proiecte de cercetare se bazeaza pe programele CERN si care viziteaza anual CERN. In
total, in proiectele CERN sunt implicate 580 de universitati si institute de cercetare si 85 de
nationalitati. Intre acestea se numara si institutii de invatamant si cercetare din Romania.

Domeniile de cercetare de la CERN sunt dedicate fizicii fundamentale, urmarindu-se
descoperirea elementelor primordiale ale structurii universului si a legilor care il guverneaza.
Pentru studierea particulelor elementare, constituientii de baza ai materiei, la CERN se
foloseste cel mai mare si mai complex instrument stiintific din lume — accelaratorul de
particule.

Activitatile de cercetare de la CERN pot fi impartite in patru mari categorii:

e cercetare fundamentala: Sunt multe intrebari fundamentale despre natura care
asteapta un raspuns complet: Ce este materia? Care este originea Universului? Cum se
grupeaza materia in obiecte complexe (stele, planete, fiinte vii,...) ?

e dezvoltare tehnologica: dezvoltarea frontierelor tehnologiei. Desi CERN-ul
inseamna cercetare fundamentala, laboratorul joaca un rol vital in dezvoltarea
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tehnologiilor performante in stiinta materialelor, sisteme de calcul (aici a fost inventat
web-ul), etc.

e colaborare: colaborarea intre natiuni prin intermediul stiintei.

e educatie: formarea viitorilor specialisti.

Aproximativ 100 de fizicieni si ingineri romani lucreaza in cadrul proiectelor CERN.
Institutul National de Fizica si Inginerie Nucleara Horia Hulubei participa in mod oficial la
trei experimente LHC (ATLAS, ALICE si LHC-b), la construirea detectorilor si la pregatirea
analizei datelor. Un grup de cercetatori si studenti de la Universitatea Politehnica din
Bucuresti este implicat in dezvoltarile de avangarda in tehnologia informatiei de la CERN.
Institutii stiintifice romanesti de renume, precum Institutul de Stiinte Spatiale si Universitatea
din Bucuresti, contribuie de asemenea la experimentele de fizica fundamentala de la CERN.
In plus, CERN-ul constituie un centru de fuziune si de initiere a colaborarii intre comunitatea
stiintifica romaneasca din tara si cea din strainatate.

O descriere sintetica a colaborarilor dintre CERN si institutii de cercetare si invatamint
superior din Romania este prezentata in graficele de mai jos.
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RD 50
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FAIR

FAIR (Facility for Antiproton and lon Research) este un proiect de constructie a unei mari
infrastructuri de cercetare cu contributie internationald, Germania contribuind cu 75% din
costurile totale, restul de 25% ramanand a fi contributia partenerilor din alte 12 tari: Arabia
Saudita, China, Finlanda, Franta, India, Polonia, Romania, Rusia, Slovenia, Spania, Suedia si
Marea Britanie.

Constructia se preconizeaza sa fie complet finalizatd in anul 2018. Partea centrala a noii
infrastructuri este un sincroton supraconductor cu o circumferinta de 1100 metri, situat intr-
un tunel subteran, la adancimea de 24 de metri, care va furniza fascicule cu energii mari,
incluzdnd ioni grei si antiprotoni. Amplasamentul instalatiei va fi la Laboratorul GSI
Darmstadt, Germania.

Activitatile de cercetare preconizate la noua infrastructura vor acoperi o gama larga de
domenii (fizica, biologie, astrofizica), de la cea fundamentala, pana la cea aplicativa.

Valoarea totala a investitiei este de 1.493 M€. Autoritatea Nationala pentru Cercetare
Stiintifica a semnat in 2006 Intelegerea multipartitd (,Memorandum of Understanding”),
prin care partea romana urmeaza sa participe in cota de 1% din valoarea initiala (1.187M€),
respectiv 11,87 M€ la cheltuielile de investitie in constructia si functionarea echipamentelor,

si va detine 1% din capitalul subscris la societatea comerciald cu raspundere limitatd FAIR
GmbH.
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B) Proiecte aferente marilor retele de cercetare

Folosind informatiile stocate in baza de date prezentam mai jos lista cu marile retele internationale in care institutii din Romania sunt implicate :

Nr. Denumirea colaborarii Institutia Institutiile RO Perioada de Domenii/Arii tematice SCIE
crt. (Titlu/Acronim) coordonatoare participante desfasurare 1 2
Swiss Federal
1 | LAGUNA Institute of UB-FF 2009 Physics, Nuclear
Technology Zurich
ISS - International i Astronomy & Physics, Particles
2 | AMS Space Station UB-FF 1997 Astrophysics & Fields
3 | ANDES - IFIN CIEMAT IFIN-HH | 2010 | 2013 | Physics, Nuclear Nuclear Science &
Technology
4 | FP 6-EURONS/JRA 7-ISIBHI | INFN-LNS IFIN-HH [ 2005 | 2008 | Physics, Nuclear Nuclear Science &
Techology
Network of Users and Developers
of Decision Support Systems for FORSCHUNGS i Nuclear Science &
5 Off-site Emergency Management | ZENTRUM IFIN-HH 2000 2004 Technology
(DSSNET)
Evaluation and Network of EC-
Decision Support Systems in the
. ; . - Nuclear Research .
6 Field of Hydrologlcal_ Dispersion and Consultancy IEIN-HH 2001 2004 Nuclear Science &
Models and of Aquatic Technology
. . Group
Radiolocological Research —
EVANET-HYDRA
7 | ERA CNRS IFIN-HH 2009 | 2011 | NuclearScience & | b oo Nuclear
Technology
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. Physics
NCSR Demokritos, ! ) . .
8 | IST-2000-28495 INVEST Institute of INFM 2001 | 2004 | Physics, Applied Condensed Matter; | Material Science,
. . Physics, Multidisciplinary
Materials Science A
Multidisciplinary
9 |ITN University of IFIN-HH 2009 | 2012 | Phwsics
Liverpool Multidisciplinary
Physics, Particles
10 | Acord IFIN-IN2P3 IN2P3 IFIN-HH 1980 Physics, Nuclear & Fields
Physics, Particles
11 | Acord IFIN-INFN INFN IFIN-HH Physics, Nuclear & Fields
National University
12 | PHOREMOST of Ireland, INFLPR | 2004 | 2008 | optics Nanoscience &
University College Nanotechnologies
Cork - NMRC
ECOLE
POLYTECHNIQUE . Nanoscience & . .
13 | STREP 033297 3D-DEMO FEDERALE DE INFLPR 2006 2010 Optics Nanotechnologies Applied Physics
LAUSANNE
Foundation for
Research and Physics, Atomic
14 |- PC5 ENVK4-CT-2002-00096 Tec_hnology/ INFLPR 2003 2006 Molecular & Phys!cg, o
LASERACT Institute of - Multidisciplinary
. Chemical
Electronic Structure
and Laser-Grecia
Novel and Reliable Optical Fibre | Optical Fibre
Sensor Systems for Future Sensors Research .
15 Security and Safety Applications Centre, University INFLPR 2010 2014 Optics
(OFSeSa) of Limerick
Fibonacci - Large scale
16 d|§sem|natlon oflnqw_ry—based Ecole_NormaIe INFLPR 2010 2013 Physics, Applied
science and mathematics Superieure
education
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MAX-BORN-
INSTITUT fir
17 | LASERLAB2 E'r:fjh“'”eare Optik INFLPR 2009 | 2012 | Optics Physics, Applied
Kurzzeitspektroskop
ie
NATIONAL
CENTER FOR . Nanoscience & . .
18 | e-LIFT SCIENTIFIC INFLPR 2010 2013 Optics Nanotechnologies Applied Physics
RESEARCH
19 | EC IST 2001-33326 PISARRO SIEMENS INFLPR 2002 2005 Physics, Physics,
Multidisciplinary Condensed Matter
Strong Earthquakes: A Challenge N . .
20 | for Geosciences and Civil Universitatea din IFP 1996 2007 Geochem_lstry &
R Karlsruhe Geophysics
Engineering
Developing existing earthquake
data infrastructures towards a Geochemistry &
21 | Mediterranean-European Rapid ORFEUS IFP 2000 2005 Geophvsics y
Earthquake Data Information and Py
Archiving Network: extension
Network of Research Swiss Federal Geochemistry &
22 | Infrastructures for European Institute of IFP 2006 2010 ISty
. Geophysics
Seismology Technology
23 | Seismic early warning for Europe GeoforschungsZentr IFP 2006 2009 Geochemlstry &
um Geophysics
Impact of Vrancea Earthquakes on | University of Geochemistry &
24 | the Security of Bucharest and Trieste, Department IFP 1999 2005 Geonhvsics y
Other Adjacent Urban Areas of Earth Sciences PRy
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Institutul de

25 Deep Seismic Sounding of the Ge(_)flzu_:a a_I_ _ IEP 1998 2007 Geochemlstry &
Vrancea zone Universitatii din Geophysics
Karlsruhe
26 | SLIM INFN Bologna ISS 2000 | 2007 | Phsics

Multidisciplinary
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C) Participarea Romaniei la programul EURATOM-Fuziune (rezumat)

EURATOM-Fuziune ocupa un loc aparte in cadrul marilor colaborari in care este implicata
Romania pentru ca cercetarile de fuziune termonucleara controlata se desfasoara integrat la
nivel European. Scopul acestei organizari a fost crearea unei mase critice si impartirea
costurilor intre mai multe tari. In cadrul FP7, principala sarcina a cercetarilor de fuziune
Europene este dezvoltarea bazei de cunostinte pentru Internatinal Thermonuclear
Experimenta Reactor (ITER). ITER este etapa esentiala spre crearea reactorului de fuziune
prototip (DEMO) pentru surse de energie sigure, sustenabile, care respecta mediul si sunt
economic viabile. Strategia adoptata pentru programul de fuziune este prezentate in Fig. 1.
Instalatia Europeana JET (Joint European Torus), cel mai mare tokamak din lume, a adus si
aduce o contributie foarte importanta in cetcetarile de fuziune.

e .

1

cfu ure 1 .

evices r !

s ===
[

JET = ITER o
Technology [

development

Emerging
technology

Fig.1 Schema strategiei cercetarilor de fuziune

Activitatea Europeana de fuziune in FP7 are urmatoarele componente:
1. ITER (pregatirea amplasamentului, finalizarea proiectarii, atribuirea contractelor

industriale)

2. Proiectele de cercetare in colaborare cu Japonia (Broader Approach Projects)
menite sa accelereze cercetarile energetice de fuziune

3. Cercetare si dezvoltare pentru pregatirea operarii instalatiei ITER (exploatarea
instalatiei JET, proiecte de fizica fuziunii si de tehnologie)

4. Activitati pentru pregatirea reactorului de fuziune (DEMO) (cercetari de materiale
si tehnologii cheie, studii si proiectul conceptual DEMO)

5. Activitati de cercetare si dezvoltare de termen lung (cercetari de teoria si
modelarea plasmei, terminarea instalatii Stellarator W7-X)

6. Activitati de dezvoltare a resursei umane si activitati suport.

Principalele structuri organizatorice ale programului EURATOM-Fuziune sunt:
e Comisia Europeana (Euratom)

e Asociatiile Euratom pentru Fuziune
e EFDA (The European Fusion Development Agreement)
e Agentia Domestica Europeana pentru ITER, Fusion for Energy (FAE)

Primele trei structuri implementeaza activitatile de la punctele 3, 5 si 6 din lista de mai sus iar
a patra (F4E) este dedicata punctelor 1, 2 si 4.
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Comisia Europeana (Euratom) asigura conducerea programului de fuziune iar cercetarea
se desfasoara in Asociatiile Euratom pentru Fuziune. Euratom finanteaza Asociatiile in
proportie de ~30%. Exista o foarte puternica colaborare intre Asociatii prin intermediul unui
program de mobilitati (finantate in totalitate de Euratom). Asociatiile Euratom pentru
Fusiune sunt structuri organizate in tarile participante pe baza unor Contracte de Asociere
intre Euratom si state membre UE, semnate la nivel guvernamental. Exista 26 de Asociatii in
programul integrat de cercetari de fuziune. Unele dintre ele sunt institute de cercetare, altele
sunt asociatii de grupuri din mai multe institute. Toate tarile membre UE sunt implicate iar
numarul de cercetatori este de aproximativ 2500. Numarul de institutii implicate in acest
program este greu de estimat deoarece exista numeroase colaborari cu universitati si institute
care nu fac parte din asociatii. Aceasta retea de colaborari este puternic incurajata de sistem.
EFDA este un acord multilateral intre Euratom si toate Asociatiile care are rolul de a
coordona activitatea din Asociatii.

Romania a devenit membru cu drepturi depline si a fondat Asociatia Euratom-MEdC pentru
Fuziune in anul 1999, mult inainte de integrarea in UE. Este implicata in primele trei structuri
din lista de mai sus.

Numarul maxim de institutii ce fac parte din Asociatia Euratom-MEdC a fost atins in 2010
cand aceasta a fost formata din grupuri de cercetare din patru institute nationale (INFLPR,
IFIN-HH, ICSI si INFM) si trei universitati (Universitatea din Craiova, Universitatea Al.
Cuza din lasi si Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca).

Evolutia numarului de persoane implicate in Asociatia Euratom-MEdC este aratata in Fig. 5.
S-a ajuns in 2010 la peste 130 persoane din care cu studii superioare 92. Trebuie insa
remarcat ca practic nici un cercetator nu lucreaza 100% pe contracte Euratom si ca numarul
de cercetatori-an este mult mai mic, de ordinul 30.

M Studii medii M Studii superioare
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Fig. 5 Evolutia personalului Asociatiei Euratom-MEdC
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Fig. 6 Evolutia numarului de contracte ale Asociatiei Euratom-MEdC

Evolutia numarul de contracte ale Asociatiei Euratom-MEdC este prezentata in Fig. 6.
Acestea sunt contracte cu durata de un an, incheiate intre Institutul de Fizica Atomica,
coordonatorul programului Euratom, si institutiile participante (grupurile de lucru). Temele
acestora sunt aprobate de Steering Committee si corespund unor Task Agreements ale EFDA
in care sunt implicate mai multe Asociatii.

Evolutia finantarii contractelor Euratom [EURO]
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Fig. 6 Evolutia finantarii contractelor Asociatiei Euratom-MEdC

Finantarea contractelor Asociatiei Euratom-MEdC se face atat de la buget cat si prin
contributii ale Comisiei Europene. Euratom contribuie la cheltuieli de cercetare si finanteaza
integral mobilitatile. Contributia medie a Euratom (incluzand mobilitatile) este de
aproximativ 45%. Evolutia finantarii este prezentata in Fig.6. Se remarca o crestere
semnificativa a contributiei Euratom in perioada 2007-2010. Aceasta corespunde finantarii
integrale ale unor comenzi de microproductie rezultate in urma cercetarilor tehnologice
efectuate.

Din punct de vedere al domeniilor de fizica analizate in Etapa precedenta, in contributia
Romaniei la cercetarile din sistemul Euratom se identifica cinci directii principale:
e Fizica plasmei si a fluidelor

e Fizicanucleara
e Fizica atomica
e Stiinta materialelor (depuneri si straturi subtiri, supraconductori, materiale iradiate)
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e |nstrumente

Numarul de contracte pe aceste domenii este reprezentat in Fig. 8, iar finantarea contractelor
Asociatiei Euratom-MEdC pe domenii este prezentata in Fig. 9. Cele mai multe resurse au
fost dirijate spre cercetarile de stiinta materialelor care au atras si cea mai mare parte a
fondurilor Europene (aproximativ 40%). Cercetarile pentru dezvoltarea unor instrumente si
aparate au avut aproximativ aceeasi finantare nationala si au atras 30% fonduri Euratom.
Fondurile dedicate celorlalte trei domenii, inclusiv domeniului de baza in cercetarile de
fuziune (fizica plasmei), au fost sensibil mai mici.

80
60
40
O T T - T T
Physics, Physics, Physics, Material  Instruments
Plasma & Nuclear Atomic Science
Fluids

Fig. 8 Numar de proiecte pe principalele directii de cercetare
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Fig. 9 Finantaria contractelor Asociatiei Euratom-MEdC pe directii de cercetare. Costul
mobilitatilor este reprezentat separat.

Asociatia romana a obtinut o serie de rezultate importante care au fost publicate in jurnale
prestigioase si au fost mult apreciate in cadrul Euratom.

In cei 10 ani de functionare au fost publicate peste 160 de articole I1SI. Numarul de articole
publicate in fiecare an este prezentat in Fig. 8 iar in Fig. 9 se arata repartitia articolelor pe
directiile de cercetare. Cele mai multe articole au fost realizate in cercetarile de fizica
plasmei, dar si in celelalte domenii exista un numar semnificativ de publicatii. Numarul de
articole repartizat pe principale jurnale pentru fiecare domeniu este reprezentat in Fig. 10. Se
observa ca lucrarile de fizica plasmei si cele de fizica nucleara sunt publicate in special in
jurnale cu factor de impact mare (incluzand 6 articole in Physical Review Letters) iar cele de
tehnologii (material science) si de instrumente in reviste cu factor de impact mai mic.
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Fig. 10 Numarul de articole ISI din principalele jurnale pentru fiecare domeniu. Numarul
din paranteze este factorul de impact al revistei respective.
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D) Participarea Roméaniei IUCN-Dubna (rezumat)

Romania este tara membra a Institutului Unificat de Cercetari Nucleare de la Dubna, institut
interguvernamental de cercetare avand un spectru larg de probleme si bucurandu-se de un
foarte mare prestigiu international. Conform Statutului IUCN, ratificat de Parlamentul
Romaniei prin Legea 49/1994, tara noastra isi exercitd dreptul de membru fondator al [IUCN
(Impreuna cu alte 10 tari) participand de la infiintarea acestei institutii (din 1956), la toate
formele sale de activitate, incepand cu cercetarea fundamentald din domeniile fizicii nucleare,
a particulelor elementare si mediilor condensate si mergand pana la fizica aplicata,
dezvoltarea tehnologicd, si — desigur — la conducerea si controlul acestui institut prin
organismele sale specifice. Tara noastra contribuie la elaborarea politicii stiintifice a [UCN —
adoptata prin consens de tarile membre (in prezent, 18 la numar, din Europa si Asia,
reprezentand ca populatie peste 460.000.000 de oameni). IUCN are acorduri de colaborare si
cu un numar de sase tari (din Europa si Africa), avand statutul de membri asociati. Prin
Statut, Romania are acces la orice fel de cercetare din Planul tematic al IUCN, inclusiv la
rezultatele obtinute, chiar daca nu a participat efectiv la activitatea din acel domeniu.

ITUCN colaboreaza cu mari institutii internationale si nationale de cercetare din tarile membre
si nemembre. Cooperarea cu CERN-Geneva dureaza de peste patru decenii. Recent, CERN si
IUCN au semnat un contract de cooperare. [IUCN participa la trei dintre marile proiecte ale
LHC (ATLAS, CMS, ALICE), precum si la dezvoltarea sistemului de calcul distribuit Grid,
iar CERN va contribui la realizarea proiectului coliderului NICA de la IUCN. Dintre tarile
nemembre cu care IUCN coopereaza mentiondm SUA si Japonia. Institutul de la Dubna
coopereazd de asemenea cu mari centre de cercetare din Federatia Rusd, oferind astfel
Romaniei posibilitatea unor legaturi cu institute rusesti de prestigiu, altfel mai greu
accesibile.

O examinare a planului tematic al cercetarilor de la Dubna (un total de 43 de teme de
cercetare n 2010) releva spectrul larg al domeniilor abordate in cele sapte laboratoare ale
IUCN, de la fizica teoreticd, la fizica reactorilor; de la tehnologia retelelor de informatie si
suportul matematic al experimentelor, la radiobiologie si medicina nucleara; de la sinteza
elementelor supragrele, la studiul interactiilor fundamentale in naturd, de la tehnica
accelerdrii ionilor la energii inalte, la studiul evenimentelor rare in fizica nucleara etc., etc.
Tocmai aceasta varietate a cercetarilor intreprinse in [IUCN face posibila si de perspectiva
cooperarea multor institute de la noi din tard cu institutul de la Dubna. Practic, toate
institutele romanesti al caror profil cuprinde teme de fizica se regasesc in preocuparile IUCN.
Pe langa fizica, cercetdrile din informatica, din domenii de varf ale chimiei, biologiei si
medicinei prezintd interes si pentru institutele de acest profil din Romania.

Se poate afirma ca si din punct de vedere financiar participarea noastra la [UCN prezinta
avantaje clare: cotizatia este relativ micd in raport cu alte institutii internationale, iar prin
mecanismul granturilor Reprezentantului Imputernicit i prin progrmele de cooperare pe
teme comune de cecetare, circa o cincime din cotizatie este cheltuita pentru cercetarile in
care este interesatd Tn primul rand tara noastrd si in care sunt implicati direct cercetatorii
romani aflati pe diferite termene la IUCN. Programele de cooperare oferd si posibilitatea
finantarii unor cercetari de la noi din tara incluse in protocoale incheiate cu IUCN.Un alt
avantaj este incheierea de contracte economice, prin care institute romanesti de cercetare
efectueaza servicii si/sau livreaza aparaturd [UCN, activitati care, desigur, depind de cererea
acestui institut si de oferta noastra.
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La IUCN, un loc aparte il ocupa invatamantul la nivel universitar si postuniversitar, precum si
calificarea si specializarea tinerilor oameni de stiintd in Centrul Universitar, ca si in
laboratoarele institutului.

Participarea activd la programele IUCN mareste vizibilitatea stiintifica a cercetatorilor
romani, in special a celor tineri. Vizibilitatea prin publicatii a grupului roman de la Dubna (11
persoane) este de circa 2,4 articole ISI pe an (autori sau coautori).

Ca tara membra a IUCN, Romania are un Reprezentant Imputernicit al Guvernului in forul de
decizie al acestui institut, Comitetul Reprezentantilor Imputerniciti, numit printr-o decizie a
Primului ministru. Reprezentantul Tmputernicit al Romaniei este (din 2004) Prof. Dr.
Nicolae-Victor Zamfir, M. Coresp. al Academiei Romane, Directorul General al IFIN-HH.

Romania are un membru de drept in Consiliul Stiintific, prin Prof. Dr. Gheorghe Stratan, din
IFI-HH (pina de curand, profesor la Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, acum la
IFIN-HH), avind mandat pana in anul 2013 si un membru ales, Prof. Dr. Gheorghe Cata-
Danil, seful Catedrei de Fizica a Universitatii Politehnice din Bucuresti, cu mandat tot pana in
2013.

Tara noastrd mai are angajati pe termen lung, ocupand functii de conducere eligibile in
laboratoarele IUCN. In ultimii 10 ani, acestia au fost: Prof. Dr. Nicolae Popa, de la INFM,
director adjunct al Laboratorului Frank de Fizica neutronilor (2002-2006), Prof. Dr.
Gheorghe Adam de la IFIN-HH, director adjunct al Laboratorului de tehnologia informatiilor
(2003-2009) si Prof. Dr. Sanda Adam de la IFIN-HH, (aleasa in 2009), director adjunct al
aceluiasi laborator. Persoanele amintite au fost alese in aceste functii prin votul Consiliului
Stiintific al IUCN, n urma unei proceduri consemnate in Statutul acesui institut. Prof.
Gheorghe Adam este (din 2005) si seful unui departament in Laboratorul de tehnologia
informatiilor. Dr. Otilia Culicov de la ICPE-CA a fost aleasa secretar stiintific al
Laboratorului Frank de fizica neutronilor (2009). Pe langa succesul lor personal, ocuparea
unor astfel de functii reprezinta pentru Roméania o recunoastere a rolului sau in IUCN si, asa
cum s-a si vazut, o posibilitate in plus de a extinde cooperarea cu institutul de la Dubna.

Conducerea activitatii curente de cooperare a Romaniei cu IUCN este asiguratd de
Reprezentantul Imputernicit, care se sprijini pe Comitetul Romania-lUCN, organism
consultativ al ANCS, alcdtuit din reprezentantii institutiilor de cercetare §i invatamant
superior care au legaturi de cooperare mai stranse cu I[UCN, precum si din reprezentanti ai
ANCS. Acest organism delibereaza asupra repartizarii fondurilor gestionate de
Reprezentantul Imputernicit (granturi si finantarea de proiecte), dirijeaza mobilititile,
angajarile pe termen lung si supervizeaza celelalte aspecte ale participarii noastre la [TUCN.

Cercetarea stiintifica din cele sapte laboratoare si activitatea din centrul universitar de la
IUCN sunt organizate dupa sase directii generale, fiecare cu mai multe teme principale, Tn
numar total de 46 (in parantezd, numarul acestor teme): Fizicd teoreticd (5); Fizica
particulelor elementare si Fizica nucleara relativistd (24); Fizica nucleard (7), Fizica starii
condensate si cercetdri In domeniul radiatiilor si radiobiologiei (6); Retele de calculatoare,
calcul, Fizica computationala (3), Programul de instruire (1).

Cooperarea Romaniei cu [IUCN implica in momentul de fatd 23 de unitati romanesti din 9

orage cuprinzand 14 institute de cercetare, 7 universitati si o intreprindere privatd), care
participd la 25 de teme ale [UCN, repartizate dupa cum urmeaza: Fizicd teoretica, la 4 teme;
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Fizica particulelor elementare si Fizica nucleard si relativista, la 8 teme; Fizica nucleara, la 5
teme; Fizica materiei condensate si cercetari de Fizica radiatiilor si radiobiologie, la 5 teme,
Retele de calculatoare, tehnica de calcul si Fizica computationald, la 2 teme; Programul de
instruire, la o tema.

Lista institutiilor romanesti care coopereaza cu [IUCN-Dubna:

e BUCURESTI: IFA, IFIN-HH, INOE2000, INFLPR, ISS, ICPE-CA, Universitatea
Bucuresti, INFM, Nuclear and Vacuum SA, UMF Carol Davila.

e CLUJ-NAPOCA: Universitatea Babes-Bolyai, INCDTIM.

e [ASI: INCDFT, Universitatea Alexandru Ioan Cuza.

e TIMISOARA: CCTFA (Academia Romand), CCTFA (Laboratorul de magnetism),
Universitatea de Vest.

e CONSTANTA: Universitatea Ovidius, INCDM.

e ORADEA: Universitatea din Oradea.

e RAMNICU VALCEA: ICSI.

e PITESTI: SCN.

e TARGOVISTE: Universitatea Valahia.

Intre aceste institutii, sau subunitati ale lor si [IUCN s-au Tncheiat Tn ultimii ani 48 de acorduri
(protocoale) de cooperare care sunt active in momentul de fata. Ele acopera toate cele cinci
directii mari de activitate ale IUCN, plus programul de instruire, dupd cum se vede din
tabelul de mai jos:

Directia de cercetare a [UCN Numarul de protocoale de cooperare
Fizica teoretica 4
Fizica particulelor elementare si Fizica 5
nucleara relativista
Fizica nucleara 8
Fizica starii condensate, cercetari din 21
domeniul radiatiilor si radiobiologiei
Retele de calculatoare, computing, calcul si 9
fizica computationala
Programul de instruire 1

Cooperarea stiintificd presupune un schimb permanent de oameni, informatii
(inclusivtransfer de know-how), prestiri de servicii si furnizare de aparatura care Se
desfasoara prin: (a) deplasari pe termen scurt (pana la o lund) la IUCN ale specialistilor
romani, (b) deplasari pe diferite termene ale specialistilor de la IUCN (inclusiv ale celor
romani angajati la Dubna pe termene lungi si medii) in Romania, (c) angajari de specialisti
romani pe termene lungi sau medii la TUCN, (d) participarea la manifestari comune
organizate la Dubna, In Roménia, sau in alte parti.

Numarul de cercetatori romani angajati la IUCN in ultimii 10 ani

Anul | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Nr. 5 8 15 15 23 12 12 11 11 12
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Numarul de deplaséari din tard la [IUCN si de la IUCN 1n tara in perioada 2001-2010"

Anul 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010°

La IUCN
36 20 25 34 19 25 23 33 26 16

De la IUCN

38 33 24 65 36 50 62 51 45 53

Intelegerile cu Directia IUCN specifica faptul ci o parte insemnati a cotizatiei (circa trei
sferturi) poate fi acoperita de partea romana prin activitate economica (prestare de servicii,
livrare de aparatura, utilaje etc. catre laboratoarele TUCN). In toatd perioada examinati, 6
institute de cercetare: Optoelectronica (533.701), INOE (323.891), ICPE-CA (327.235), ICSI
Réamnicu Valcea (416.372), ISS (21.000) si ITIM Cluj (98.000) si o intreprindere, Nuclear
and Vacuum (610.000) au obtinut contracte economice cu IUCN. (In paranteza este indicati
suma totala in USD 1ncasata in perioada considerata).

Analiza situatiei actuale a relatiilor de cooperare cu IUCN-Dubna, cu accentul pe ultimul
deceniu, este relevanta si binevenita acum, cand tara noastra isi extinde colaborarea stiintifica
in cadrul european. Experienta participarii noastre la [IUCN se poate dovedi extrem de utild in
perioada actuald, cand se pun bazele noilor institutii internationale la care suntem sau vom fi
membri §i se extind cooperarile bilaterale.

Cele infatisate In cuprinsul materialului de fata aratd un progres real al relatiilor noastre de
cooperare stiintificd in cadrul IUCN, pornind de la o situatie extrem de dificild (probleme
ramase 1n suspensie, datorii fatd de bugetul IUCN etc.) de la Inceputul acestui deceniu.
Infiintarea Comisiei ANCS pentru relatiile cu institutul de la Dubna, numirea unor
Reprezentanti Imputerniciti ai Guvernului Roman la IUCN din randul unor persoane care se
bucurd de autoritate stiintificd si sunt investite cu putere decizionala, vizitele reciproce la
nivelul conducerii [UCN in Romaénia si ale autoritatilor noastre la Dubna etc. au permis
depasirea treptata a dificultatilor. Restantele in plata cotizatiei au fost lichidate, s-a dat curs
cererii justificate a Directiei IUCN de a se mari bugetul institutului, s-au intensificat
cooperarile pe teme de cercetare importante pentru partea romana, s-au extins relatiile
economice. Se poate afirma cu certitudine ca miscarea are loc in directia buna si ca exista
toate premisele ca rezultatele viitoare sa fie si mai bune.

Evaluarea de fatd permite sa se identifice si care sunt cdile care trebuie urmate pentru
amplificarea acestui proces. Prin tratative s-a obtinut ca din cotizatia Romaniei sa fie
defalcate sume (granturi ale Reprezentantului Imputernicit si bani pentru proiecte stiintifice)
care finanteaza (in tard si la Dubna) cercetdrile de interes sporit pentru partea romana si
intensifica fluxul cooperarii. Aceste sume sunt esentiale, dar ele, desi aflate in crestere, sunt
limitate si plafoneaza realizarile. Experienta aratd ca, pe langd plata cotizatiei si masurile
organizatorice, o buna cooperare internationald poate fi valorificata la maximum doar atunci
cand exista si o finantare corespunzatoare a cercetarii din tard, cu capitole dedicate fiecarei
cooperari in parte. Sunt necesare in acest sens fonduri si mecanisme de finangare
corespunzatoare; fara acestea, eficienta colaborérii scade, putand deveni formala.

! Incluzénd participarea la conferinte.
?Pani la 01.11.2010.
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Tn sfarsit, din analiza de fata se pot determina care sunt domeniile de maxim interes citre care
poate fi orientatd politica noastra stiintifica fatd de IUCN. Dintre domeniile care se cer luate
in seamd, pe langa cele devenite tradifionale, se afld programul de educatie a tinerilor,
cercetarile radiobiologice si medicale, aplicatiile legate de mediu etc. Dezvoltarea acestora ar
extinde considerabil numarul de institutii care ar putea coopera cu IUCN. Denanciar o mare
perspectiva este si sistemul Grid, care asigura legaturi rapide intre centrele de calcul ale
institutiilor de cercetare, avand aplicatii relevante pentru traficul de date din alte domenii
(economic, financiar etc.).
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V. CONCLUZII

Studiul realizat propune o metodologie de evaluare a marilor colaborari internationale in care
sunt implicate institutii din Romania. Metodologia elaborata a fost aplicatd pentru
identificarea marilor colaborari internationale in care institutiile din Romania au o contributie
stiintifica si financiar importanta.

A fost realizatd o baza de date dedicata, flexibild si extensibila, care permite prelucrarea
eficientd a datelor inregistrate si corelarea diferitilor indicatori.

Informatiile furnizate pe baza chestionarului trimis institutiilor participante ESFRO a permis
elaborarea unei analize a domeniilor de cercetare relevante, a tipurilor de activitati, a tarilor si
institutelor participante. Tipurile de activitati au fost impartite in doua mari categorii: mari
retele internationale de cercetare si mari infrastructuri experimentale.

Principalele domenii de cercetare in care institutiile de cercetare si invatamint superior din
Romania au o participare consistenta la colaborari internationale mari in domeniul fizicii pot
fi grupate n trei categorii (ca pondere/participare consistentd): 1) fizica nucleara, particule
elementare, fizica plasmei; 2) geofizica, stiinta si tehnologie nucleara, optica; 3) asfrofizica,
nano-stiintd/tehnologie, fizicd atomica, materie condensata si materiale.

Aproximativ 600 de cercetatori si cadre didactive, reprezentind 30% din numarul fizicienilor
din Romania, sunt implicati in 17 mari colaborari internationale legate de infrastructuri de
cercetare, 31 de mari retele internationale de cercetare si 35 de alte tipuri de colaborari
internationale.

Existd un numar de 20 de proiecte cu participare romaneasca la mari infrastructuri de
cercetare europene si internationale. Pe langa aceste proiecte, exista un numar de 26 de
proiecte corespunzdtoare marilor retele de cercetare in fizica si domenii conexe la care
participd institutii din tard. Participarea Romaniei la programele EURATOM-Fuziune si ale
IUCN-Dubna au fost tratate separat, acestea imbinand atat elemente caracteristice marilor
infrastructuri cat si ale retelelor de cercetare.

Tn anexe sunt prezentate mai in detaliu colaborarile internationale de anverguri in care
Romania este implicata si contributiile institutiilor participante.
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