
GP1: SEISMOLOGIE  
 

GP1.1: Fizica sursei seismice  

Motivaţie: Preocupare fundamentală a cercetării în domeniul Fizicii Pământului, indispensabilă 

tratării problematicii procesului seismic, cu multiple aplicaţii de interes pentru societate, cum ar fi 

predicţia mişcării solului, reducerea riscului seismic sau discriminarea exploziilor de cutremure. 

Scop: Cunoaşterea proceselor care conduc la generarea undelor seismice.  

 

GP1.2: Seismicitate şi seismotectonică  

 

Motivaţie: Monitorizarea şi analiza seismicităţii în context seismotectonic oferă datele de intrare 

fundamentale pentru cercetarea seismologică. Scop: Bază de date, catalog, forme de seismicitate 

şi caracteristici seismotectonice la scara ţării noastre.  

 

GP1.3: Structura interioară a Pământului  

 

Motivaţie: Structura interiorului Pământului este factorul principal care controlează forma şi 

amplitudinea mişcării solului. Modelarea propagării undelor seismice prin structuri complexe 

tridimensionale reprezintă una din cele mai dificile obiective în seismologie. Scop: Modelarea 

tridimensională la scară regională şi locală a structurii litosferei. 

 

GP1.4: Hazard seismic  

Motivaţie: Evaluarea hazardului seismic este crucială pentru orice strategie de reducere a riscului 

la cutremure şi îmbunătăţire a managementului de prevenire în caz de dezastre. Scop: Hărţi de 

hazard seismic la scară locală şi regională şi în cazul unor obiective strategice (centrale nuclearo-

electrice, baraje, etc.).  

 

GP1.5: Seismologie inginerească  

 

Motivaţie: Seismologia trebuie să răspundă necesităţii creşterii securităţii societăţii umane la 

impactul cutremurelor. Un element cheie în reducerea riscului îl reprezintă siguranţa structurilor 

construite. Scop: Studii de vulnerabilitate, coduri pentru proiectare şi soluţii tehnice pentru 

protejarea rezistenţei clădirilor la acţiunea undelor seismice. Finanţare necesară: 20.000.000 lei 

(2012-2014). 

 

GP1.1. Fizica sursei seismice 

 

Investigarea fizicii sursei seismice reprezintă o preocupare fundamentală şi permanentă a 

cercetării în domeniul Fizicii Pământului. Pe lângă abordarea academică, indispensabilă tratării 

problematicii procesului seismic, cunoaşterea sursei cutremurelor are multiple aplicaţii de interes 

pentru societate, cum ar fi predicţia mişcării solului, reducerea riscului seismic sau discriminarea 

exploziilor de cutremure.  

Modelarea sursei cutremurelor este un obiectiv pe termen lung care vizează realizarea de 

modele fizice cantitative pentru întregul proces de producere a cutremurelor incluzând 

acumularea tensiunilor tectonice, procesul de nucleaţie şi dinamica propagării şi încetării ruperii. 

Procesele integrării multiplelor aspecte ale fenomenului de producere a cutremurelor, de la scară 



mică (dinamica ruperii) la scară mare (limita plăcilor tectonice) devin de un interes crescut pentru 

înţelegerea proceselor seismogene. 

In prezent sunt încă multe semne de întrebare cu privire la rolul fluidelor, a proceselor 

termodinamice în declanşarea proceselor de rupere în interiorul scoarţei terestre, pe o scară de 

mărime de la microfisuri (de ordinul micronilor) la megafalii (de ordinul zecilor şi sutelor de 

kilometri).  

In ultimii ani, au fost realizate contribuţii semnificative pe baza simulărilor dinamice, în 

interpretarea relaţiei dintre tensiunile acumulate, geometria faliei şi dinamica procesului de 

rupere, în studierea procesului de nucleaţie sau complexitatea seismicităţii. Mecanismul de 

producere al cutremurelor adânci este încă controversat. Procesele de rupere casantă prin 

forfecare şi frecare pe falie nu pot să apară la adâncimi mari la fel cum apar în crustă, din cauza 

presiunii şi a temperaturilor înalte. Modelele propuse pentru cutremurele adânci presupun falieri 

transformante asociate cu transformări de fază metastabile de la olivină la spinel, deshidratare, 

precum şi instabilităţi plastice şi forfecări induse de topire. 

 Studiile axate pe sursele seismice în general, acoperă un domeniu imens in ceea ce 

priveşte aspectele cercetării, de la studii detaliate ale procesului nucleaţiei ruperii, studii ale 

dinamicii ruperii şi modelelor de radiaţie coseismică, precum şi dinamica tranziţiilor fazelor 

metastabile ca un posibil mecanism pentru cutremurele adânci, până la analizarea câmpului de 

deformări statice şi postseismice din vecinătatea faliilor mari şi influenţa acestora asupra 

posibilelor evenimente viitoare. 

 

Probleme actuale:  

- modele de rupere tridimensionale de mare rezoluţie,  

- modelarea dinamicii neliniare pentru sisteme ierarhice complexe,  

- rolul tensiunii statice vs. dinamice în procesul de nucleaţie a cutremurelor  

- modelarea mişcării solului în medii neomogene la diferite scări, determinarea variaţiilor 

spaţiale ale câmpului de tensiune tectonică în regiuni seismice pe glob, 

- cutremure tipice cu viteză de rupere mai mică decât viteza undelor de forfecare, 

cutremure lente, sau cutremure cu rupere supersonică   

- modelarea proceselor pre- şi post-şoc 

- rolul segmentării zonelor seismic active (asperităţi şi bariere la diferite scări ierarhice) 

 

Conexiunea cu alte domenii 

- Stiinţa materialelor: procese de declanşare şi propagare a ruperii în medii heterogene şi 

în condiţii speciale de temperatură şi presiune, 

- Termodinamica: proceselor de degradare a materialului la presiuni şi temperaturi înalte, 

- Tectonica: procesele de deplasare, deformare şi sistemele de forţe legate de sistemul 

plăcilor tectonice, 

- Geodezie: modele ale câmpului de deformare în zone seismice, înainte şi după 

declanşarea cutremurelor majore,  

- Geochimie: rolul proceselor geochimice în modul de acumulare şi eliberare a tensiunilor 

tectonice   

 

 

 



Contribuţia românească  

 

 Principalele contribuţii româneşti în domeniul sursei seismice constau în determinarea 

parametrilor sursei, simularea proceselor de producere a cutremurelor, proprietăţi de scalare, 

proprietăţi neliniare ale seismicităţii. Progresele recente atât în domeniul observaţional cât şi al 

simulărilor pe calculator, au contribuit la creşterea capacităţii de constrângere a parametrilor 

sursei într-un interval mare de magnitudine. Investigaţiile s-au axat pe focarele vrâncene de 

adâncime intermediară, care reprezintă sursa cutremurelor devastatoare din România. 

Rezultatele obţinute privind parametrii de sursă şi scalare sunt interpretate în termeni de 

seismotectonică şi câmp de tensiuni şi sunt utilizate pentru a caracteriza principalele proprietăţi 

ale zonelor seismogene din România, ca date de intrare pentru calculul hazardului seismic 

determinist. 

Cele mai importante rezultate/contribuţii româneşti la tema mai sus menţionată au fost 

publicate în reviste internaţionale ISI, de mare impact.  
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Grupuri de cercetare 

 Grupuri de cercetare din ţară pe tematica fizicii sursei seismice: 

 Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pământului (INCDFP) 

 Facultatea de Fizică, Universitatea Bucureşti 

 Institutul de Geodinamică al Academiei Române 

 Facultatea de Geologie şi Geofizică, Universitatea Bucureşti  

 

Cooperări  

 

Cooperările pe termen lung în domeniul sursei seismice au fost dezvoltate cu 

Universitatea din Trieste (Italia) (program de cooperare bilaterală, proiect NATO SfP, proiecte 

UNESCO-IUGS-IGCP) şi cu Universitatea din Karlsruhe (Germania) (program de cooperare 

bilaterală, proiecte NATO). 

O atenţie deosebită a fost acordată integrării datelor transfrontaliere în cadrul câtorva 

proiecte europene (Proiecte CEI no. 1202.001-07, 1202.136-07, 1202.038-09; Proiecte FP7 

SHARE, no. 226967/2008; DACEA no. 2 (1I) – MIS ETC 636).  

Alte proiecte de cooperare cu rezultate semnificative in această direcţie sunt: 

 

- UNESCO IGCP Project No. 414/1997, 19 instituţii din 11 ţări, 1997 – 2002, 

- UNESCO-UVO-ROSTE Project No. 875.669.9/1999, 6 instituţii din 6 ţări, 1999 – 2004, 



- NATO SfP 972266/2000, 3 instituţii din 3 ţări, 2000 – 2004,  

- SCOPES Project No. 7SUPJ062404, 3 institute, 2002 – 2004, 

- MEREDIAN-2  EVR1-CT-2000-40007, FP5 Project, Consorţiu din  18 institute, 2000 – 

2005, 

- OPTSDET EVG1-CT-2002-00062, FP5 Project, 3 institute, 2002 – 2005, 

- Proiect bilateral, EAR-0230336, cu Fundaţia pentru Stiinţe Naturale (USA), 2004 – 2006, 

- Proiect bilateral, FA8718-06-C-0064, cu Air Force Research Laboratory (USA), 2006 – 

2007, 

- US Civilian Research and Development Foundation (USA) Project No. OPP-024, 7 

institute, 2007 – 2008, 

- NATO SfP 981881/2006, 5 institute, 2006 – 2009, 

- NERIES 026130/2006, FP6 Project, Consorţiu din 25 institute, 2006 – 2010, 

- South Carpathian Project, în cooperare cu Universitatea din Leeds, 2009-2011, 

- EPOS, FP7 Project, 17 institute, 2010 – 2014,  

- NERA FP7 Project, 27 institute, 2010 – 2014. 

 

Referinţe:  

Prof. Marian Anghel (Los Alamos National Laboratory), Dr. Klaus P. Bonjer (University of 

Karlsruhe), Dr. Remy Bossu (EMSC), Dr. Bogdan Enescu (Earthquake Research Department, 

Japan), Prof. Domenico Giardini (ETH, Zurich), Prof. Alexander Gusev (Institute of Volcanic 

Geology & Geochemistry, Russia), Prof. Nobuo Hurukawa (ISEE, Tsukuba, Japan), Dr. A. T. 

Ismail-Zadeh (International Institute of Earthquake Prediction Theory and Mathematical, 

Moscow),  Vladimir Kossobokov (International Institute of Earthquake Prediction Theory and 

Mathematical, Moscow), Mihaela Kouteva (Bulgarian Academy of Sciences), Dr. Mihnea 

Oncescu (Geotech Instruments, Texas), Prof. Giuliano Francesco Panza (University of Trieste), 

Dr. Gerassimos A. Papadopoulos (National Observatory of Athens), Prof. John B. Rundle (Davis 

University), Dr. Jan Sileny (Geophysical Institute, Praha), Dr. Cezar Ioan Trifu (ESG Canada), 

Prof. Dr. Friedemann Wenzel (University of Karlsruhe), Prof. J. Zschau (Geoforschungszentrum, 

Potsdam).  

    

 

GP1.2. Seismicitate si seismotectonică 

 

Monitorizarea seismicităţii şi analizele efectuate în cadrul seismotectonicii sunt direcţii de 

cercetare fundamentale în seismologie. Ele implică actualizarea continuă a cataloagelor de 

cutremure, investigaţii ale modelelor spaţio-temporale şi după magnitudine din diferite regiuni 

seismice şi ale secvenţelor de cutremure. Interpretarea şi reconsiderarea datelor istorice 

constituie, de asemenea, aspecte importante pentru interpretarea seismotectonicii cu consecinţe 

asupra evaluării hazardului seismic. 

O sarcină imperativă este înţelegerea cantitativă şi modelarea proceselor de deformare din 

interiorul Pământului, din litosfera adâncă până la suprafaţă şi interacţiunea lor cu alte fenomene, 

cum ar fi cele climatice. 

Această direcţie de cercetare presupune eforturi continue în domeniul achiziţiei de date 

prin metode diferite, de la munca pe teren la achiziţia seismică. 

Munca de cercetare în acest domeniu este puternic orientată pe înţelegerea caracteristicilor 

particulare ale seismotectonicii din regiunea Carpato-Panonică, şi în primul rând din zona 



seismică Vrancea, acceptate în unanimitate ca fiind de o importanţă crucială pentru nevoile 

sociale şi pentru a constrânge modelele. 

 

 

Conexiunea cu alte domenii 

- Geologie: compoziţia, structura şi proprietăţile rocilor scoarţei terestre, 

- Geodezie: modele ale câmpului de deformare în zone seismice, înainte şi după 

declanşarea cutremurelor majore,  

- Geochimie: rolul proceselor geochimice în modul de acumulare şi eliberare a tensiunilor 

tectonice,   

- Termodinamica: proceselor de degradare a materialului la presiuni şi temperaturi înalte, 

- Tectonica: procesele de deplasare, deformare şi sistemele de forţe legate de sistemul 

plăcilor tectonice. 

 

Contribuţia românească 

 

Printre cele mai importante realizări din ultimii ani amintim: 

  

- A fost pus în funcţiune un sistem complet automatizat dedicat achiziţiei digitale şi  

prelucrării datelor seismologice în timp real, precum şi pentru schimbul rapid de 

informaţii despre cutremure. În prezent, INCDFP participă cu 6 staţii de bandă largă la 

Reţeaua Virtuală de Bandă Largă din Europa şi este pregătit să crească în mod 

semnificativ contribuţia sa la obiectivele de integrare a infrastructurilor activităţii de 

cercetare, unul din principalele domenii ale Structurării Spaţiului European de Cercetare. 

- Catalogul cutremurelor româneşti (ROMPLUS) cuprinde informaţii actualizate, complete, 

uşor de utilizat şi rapid accesibile despre cutremure. Catalogul se referă la cutremurele ce 

au avut loc pe teritoriul României şi în apropierea graniţelor începând cu anul 984 şi până 

în prezent, inclusiv informaţii referitoare la localizări şi alţi parametri ai sursei, precum şi 

link-uri către forme de undă ale cutremurelor puternice; 

- Investigaţii pe teren ale microcutremurelor şi secvenţelor de cutremure;  

- Cercetări privind seismicitatea naturală şi indusă;  

- În ultimii ani au fost propuse câteva modele noi ale seismotectonicii din regiunea seismică 

Vrancea; 

- Studii axate pe corelaţia dintre seismotectonică, mecanismul focal al cutremurului, 

structura crustei adânci din zonele seismice active aparţinând teritoriului României; 

- Determinări ale câmpului de tensiuni din soluţii de mecanism focal în corelaţie cu 

seismicitatea; 

- Implicaţii ale cercetării paleomagnetice privind seismotectonica în regiunea Carpaţilor; 

- Analize extinse în scopul detectării de schimbări în modelele de seismicitate ca posibili 

precursori ai şocurilor puternice din Vrancea. 

 

INCDFP are o experienţă de peste 30 de ani în monitorizarea seismcă globală în sprijinul 

Tratatului de Interzicere a Experienţelor Nucleare (CTBT). INCDFP participă la activităţile de 

verificare, cu staţia seismică Muntele Roşu, care a fost inclusă în reţeaua seismică auxiliară a 

Sistemului Internaţional de Monitorizare şi cu activitatea Centrului Naţional de Date al României 

(RO_CND). În scopul asigurării contribuţiei tehnice a României la standardele operaţionale 



cerute de Tratat, din anul 1999, atât staţia seismică Muntele Roşu cât şi Centrul Naţional de Date 

sunt într-un proces continuu de dezvoltare, fapt ce a implicat o cooperare tehnică cu Guvernul 

Japoniei şi o asistenţă tehnică din partea Organizaţiei CTBT. Prin urmare, din toamna anului 

2001 a fost instalat un nou sistem de monitorizare seismică, care este acum pe deplin operaţional, 

prin înregistrarea datelor continue ale mişcării pământului la staţia Muntele Roşu şi transmiterea 

acestor date în timp real la CND, în cadrul Proiectului „Technical Cooperation for Seismic 

Monitoring System in Romania‖ cu Agenţia Internaţională de Cooperare din Japonia.  
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Grupuri de cercetare 

 Grupuri de cercetare din ţară pe tematica fizicii sursei seismice: 

Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pământului 

Facultatea de Fizică, Univeristatea Bucureşti 

 Institutul de Geodinamică al Academiei Române 

 Facultatea de Geologie şi Geofizică, Universitatea Bucureşti  

 

 

Coolaborări 

 

Reţeua Seismică a României face schimb de date cu organizaţiile internaţionale, cum ar fi 

ORFEUS şi IRIS, precum şi cu centrele de date din alte ţări europene, prin intermediul internet-

ului. Datele furnizate constau în forme de undă de la 6 staţii de bandă largă: Iaşi (IAS), Drăgan 

(DRGR), Craiova (CRAR), Bucureşti (BUC1), Vrîncioaia (VRI), Muntele Roşu (MLR) şi array-

ul din Bucovina (BURAR). 

O atenţie deosebită s-a acordat şi integrării datelor transfrontaliere în cadrul a câteva 

proiecte europene (proiectele CEI nr. 1202.001-07, 1202.136-07, 1202.038-09; proiectul FP7 

SHARE nr. 226967/2008; proiectul DACEA nr. 2 (1I) - MIS ETC 636). 

 

Alte proiecte de colaborare cu rezultate semnificative în această direcţie sunt: 

- MEREDIAN-2  EVR1-CT-2000-40007, FP5 Project, Consortium of 18 institute, 2000 – 

2005, 

- US Civilian Research and Development Foundation (USA) Project No. OPP-024, 7 

institute, 2007 – 2008, 

- NERIES 026130/2006, FP6 Project, Consortium of 25 institute, 2006 – 2010, 

- EPOS, FP7 Project, 17 institute, 2010 – 2014,  

- NERA FP7 Project, 27 institute, 2010 – 2014. 

 

 

Referinţe:  

Dr. Klaus P. Bonjer (University of Karlsruhe), Dr. Remy Bossu (EMSC), Dr. Winfried Hanka 

(Geoforschungszentrum, Potsdam), Dr. Mihnea Oncescu (Geotech Instruments, Texas), Prof. Dr. 

Friedemann Wenzel (University of Karlsruhe), Prof. J. Zschau (Geoforschungszentrum, 

Potsdam).  

    



GP1.3. Structura interioară a Pământului 

 

 Structura Pământului este factorul principal care controlează forma şi amplitudinea 

mişcării solului aşa cum sunt înregistrate la suprafaţa Pământului. Modelarea propagării undelor 

seismice prin structuri complexe tridimensionale este una dintre cele mai dificile provocări din 

seismologie. Neomogenităţile laterale din litosferă şi geologia locală sub amplasament sunt 

esenţiale în modelarea distribuţiei mişcării solului şi, ulterior, în cartografierea hazardului 

seismic. 

Analiza timpilor de parcurs pentru diferite faze ale undelor de volum furnizează 

informaţii de bază referitoare la traiectoria undelor seismice şi viteza de propagare de la sursă 

până la punctul de observaţie. Sunt aplicate tehnici relative, utilizând metoda dublei diferenţe şi 

cross-corelarea formelor de undă pentru seturi mari de date de la cutremurele înregistrate. 

Tomografia seismică este o tehnică de inversie ce foloseşte undele de volum şi de cele 

suprafaţă pentru a determina structura tridimensională de viteze sub o anumită zonă. Extinderea 

regiunii de studiu depinde de dimensiunea zonei acoperite cu puncte de măsurare şi de lungimea 

de undă a undelor propagate. Un alt instrument de bază pentru investigarea structurii Pământului 

este calculul formelor de undă sintetice (tehnica sumării modurilor, metoda reflexiei, metoda 

integralei la limită, etc). 

Proprietăţile anizotropiei şi atenuării structurii interioare a Pământului sunt pe larg 

investigate deoarece acestea oferă informaţii importante şi constrângeri în modelarea 

seismotectonică. 

Alte instrumente specifice pentru determinarea structurii crustei şi a mantalei superioare, 

la scară regională şi globală sunt tehnica funcţiilor receptor, profilele de reflexie şi refracţie, 

dispersia undelor de suprafaţă şi tehnicile de cross-corelare a zgomotului ambiental. 

În afară de structura litosferei, un alt obiectiv important îl reprezintă dinamica litosferei la 

nivel regional şi local, care utilizează metode seismice şi seismologice. Pentru monitorizarea 

mişcărilor scoarţei sunt aplicate în mare parte metodele GPS şi cele satelitare. 

 

Contribuţii relevante recente 

 

Printre cele mai importante realizări din ultimii ani amintim: 

- Participarea la experimentul internaţional de tomografie seismică CALIXTO‘99 (120 staţii de 

instalate pentru şase luni în regiunea Vrancea). 

- Participarea la experimentele internaţionale de refracţie seismică VRANCEA1999 (114 staţii de 

înregistrare cu trei componente şi 14 puncte de explozie de-a lungul unui profil Bacău-Bucureşti-

Dunăre), VRANCEA2001 (780 de staţii de înregistrare şi 10 puncte de explozie de-a lungul unui 

profil de la Tulcea la Aiud). 

- Un experiment ce vizează determinarea structurii litosferei şi evoluţia geodinamică a orogenului 

Carpaţilor Meridionali în colaborare cu Universitatea din Leeds (Proiect finanţat de către 

Consiliul de Cercetare al Mediului Natural din Regatul Unit al Marii Britanii, NERC, Grant 

NE/G005931/1, 2009-2011): o reţea de 55 de seismografe instalate în partea de vest a României, 

Ungaria şi nord-estul Serbiei. 
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Grupuri de cercetare 

 Grupuri de cercetare din ţară pe tematica fizicii sursei seismice: 

Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pământului 

 Facultatea de Fizică, Univeristatea Bucureşti 

 Institutul de Geodinamică al Academiei Române 

 Facultatea de Geologie şi Geofizică, Universitatea Bucureşti  

 Institutul Român de Geologie  

Universitatea Tehnică de Inginerie Civilă - Bucureşti 

 

 

Cooperări 

 

- Collaborative Research Centre 461 ‗Strong Earthquakes‘ - University of Karlsruhe and 

the Romanian Group for Strong Vrancea Earthquakes. Câteva subproiecte importante s-au 

ocupat de tomografia seismică şi investigaţii ale structurii litosferei;  

- NERIES 026130/2006, Proiect FP6, Consorţiu format din 25 institute, 2006 – 2010: o 

componentă importantă a proiectului implicând participarea INCDFP s-a referit la 

construirea unui model de referinţa european al crustei; 

- South Carpathian Project, în cooperare cu Universitatea din Leeds, 2009-2011; 

- Proiect bilateral sponsorizat de Air Force Research Laboratory (USA), Contract nr. 

FA8718-06-C-0064, 2006 – 2007. Proiectul este focalizat pe problema structurii 



neomogene a litosferei sub regiunea Vrancea region şi a implicaţiilor acesteia asupra  

seismotectonicii, geodinamicii şi atenuării undelor seismice;    

- NATO Science for Peace Project, Contract: ESP.EAP.SfPP 981881, 5 institute, 2007-

2009. Obiectivul general al proiectului a fost monitorizarea deformării crustale în zona 

Balcanilor utilizând monitorizarea globală şi sistemul GPS. 
 

 

 

GP1.4. Hazardul seismic 

 

Evaluarea hazardului seismic este un pas crucial spre reducerea riscului seismic urban şi 

îmbunătăţirea managementului de prevenire a dezastrelor. Evaluarea hazardului seismic în 

regiuni geografice dens populate şi, ulterior, proiectarea obiectivelor strategice (baraje, centrale 

nucleare, etc) se bazează pe cunoaşterea parametrilor de seismicitate a surselor seismice care pot 

genera amplitudini de mişcare a solului mai mari decât nivelul minim considerat riscant pentru un 

amplasament  specific şi modul în care undele seismice se propagă de la focar la amplasament. 

În mare parte, sunt aplicate două abordări alternative pentru evaluarea hazardului seismic: 

abordarea probabilistă şi cea deterministă. Procedura probabilistă porneşte de la un set de date de 

intrare referitoare la sursele potenţiale şi distribuţiile statistice ale parametrilor cum ar fi 

magnitudinea maximă aşteptată, distribuţii spaţiu-timp şi după mărime pentru activitatea 

cutremurelor, legi de atenuare pentru propagarea undelor seismice şi estimează probabilitatea de 

depăşire a unui anumit nivel de intensitate a mişcării solului într-un amplasament. 

Procedura deterministă beneficiază de avansul tehnologiei informatice, care face posibilă 

utilizarea calculelor numerice pentru simularea mişcării solului, care apoi se poate exprima direct 

în mărimile hazardului seismic. 

 

Contribuţiile relevante recente din România 

 

 Printre cele mai importante realizări din ultimii ani amintim: 

- Aplicarea abordării probabiliste pentru evaluarea hazardului seismic în România (în 

colaborare cu Universitatea din Karlsruhe şi Institutul Federal pentru Geoştiinţe şi Resurse 

Naturale, Hanovra) 

- Aplicarea abordării deterministe pentru evaluarea evaluarea hazardului seismic în România 

(în colaborare cu Universitatea din Trieste) 

- Microzonarea seismică a oraşului Bucureşti şi a altor oraşe importante din România 

- Integrarea transfrontalieră a datelor şi procedura pentru realizarea hărţii de hazard seismic 

(proiect internaţional: Iniţiativa Central - Europeană, SHARE, DACEA-Proiect 

transfrontalier România-Bulgaria) 
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Moldoveanu C.L., Radulian M., Marmureanu G., Panza G.F., Microzonation of Bucharest: State 

of the art in ―Seismic Ground Motion in Large Urban Areas‖, eds. G. F. Panza, C. 

Nunziata, I. Paskaleva, Pure and Applied Geophysics 161, 1125-1147, 2004. 

Radulian M., Mandrescu N., Panza G. F., Popescu E., Utale A., Characterization of Romanian 

seismogenic zones, in ―Seismic Hazard of the Circum-Pannonian Region‖, eds. G. F. 

Panza, M. Radulian, C.-I. Trifu, Pure and Applied Geophysics 157, 57-77, 2000. 

Radulian M., Vaccari F., Mândrescu N., Panza G. F., Moldoveanu C., Seismic hazard of 

Romania: A deterministic approach, in ―Seismic Hazard of the Circum-Pannonian 

Region‖, eds. G. F. Panza, M. Radulian, C.-I. Trifu, Pure and Applied Geophysics 

157, 221-247, 2000. 

Sokolov V., Bonjer K.-P., Wenzel F., Grecu B., Radulian M., Ground-motion prediction 

equations for the intermediate depth Vrancea (Romania) earthquake, Bull. Earth. 
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Grupuri de cercetare 

 Grupuri de cercetare din ţară pe tematica fizicii sursei seismice: 

Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pământului 

 Facultatea de Fizică, Univeristatea Bucureşti 

 Institutul de Geodinamică al Academiei Române 

 Facultatea de Geologie şi Geofizică, Universitatea Bucureşti  

 Institutul Român de Geologie  

 

 

Cooperări 

 

- Collaborative Research Centre 461 ‗Strong Earthquakes‘ - University of Karlsruhe and 

the Romanian Group for Strong Vrancea Earthquakes. Proiectul a implicat activităţi  

interdisciplinare extinse focalizate pe seismologia mişcărilor puternice, hazard şi sesimic 

datorat cutremurelor din zona Vrancea; 



- Proiect bilateral pe tema ―Seismic microzoning of Bucharest‖ cu Universitatea din 

Trieste; 

- NERIES 026130/2006, Proiect FP6, Consorţiu din 25 institute, 2006 – 2010; 

- Proiect FP6, “Seismic Early Warning for Europe” (SAFER), FP6-2005-GlOBAL-4, 

contract no. 036935:  2006-2009; 

- Proiecte în cadrul Central European Initiative (CEI): No. 1202.001-07: Progress on 

seismic and geotectonic modeling across CEI territory and implications on preventing 

and mitigating seismic risk, 2007; No. 1202.136-07-08 Deterministic seismic hazard 

analysis and zoning of the territory of Romania, Bulgaria and Serbia, 2007-2008; No. 

1202.038-09: Unified seismic hazard mapping for the territory of Romania, Bulgaria, 

Serbia and Republic of Macedonia, 2009-2010, 

- FP7 Collaborative project No. 226967/2008, Seismic Hazard Harmonization in Europe 

(SHARE), 2009-2011; 

- Cross-border project No. 2 (1I) – MIS ETC 636, Danube Alert System for 

Earthquakes, 2010-2012. 
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Texas), Prof. Giuliano Francesco Panza (University of Trieste), Dr. Vladimir Sokolov (University 

of Karlsruhe), Prof. Peter Varga (Geodetic and Geophysical Research Institute, Hungary), Prof. 

Dr. Friedemann Wenzel (University of Karlsruhe) 

    

 

 

GP1.5. Seismologie inginerească 

 

Seismologia contemporană trebuie să răspundă necesităţii imperioase de securitate a 

construcţiilor moderne şi importante (centrale nucleare, baraje, etc) la acţiunea undelor seismice. 

Fiecare cutremur devastator demonstrează importanţa efectelor locale şi consecinţele 

acestora în ceea ce priveşte daunele şi pierderile economice. O altă problemă deschisă este 

definiţia corectă a efectului local, precum şi posibilitatea de a-l controla într-o anumită măsură. 

Experienţa dobândită în urma producerii unor cutremure recente (Kobe, Loma Prieta, Mexic, 

Honshu, etc) demonstrează importanţa cuantificării parametrilor fizici ai amplasamentului şi a 

altor condiţii locale, care pot afecta gradul de severitate al mişcării pământului pe care un 

amplasament îl poate experimenta şi potenţialul efectelor induse la nivel local, cum ar fi 

alunecările de teren, lichefieri, inundaţii, incendii, tsunami etc. 

Măsurătorile în găuri de sondă şi analizele geotehnice sunt efectuate pentru a determina 

parametrii dinamici ai solurilor şi ai rocilor. Aceşti parametri dinamici sunt utilizaţi ca date de 

intrare pentru modelarea liniară şi ne-lineară a formelor de undă în vederea estimării amplificării 

amplitudinii seismice în diferite amplasamente.  

Evaluarea şi atenuarea riscului seismic reprezintă una dintre problemele permanente şi 

urgente cu care se confruntă societatea românească, implicând în mod egal munca seismologilor, 

geologilor şi inginerilor. Au fost făcute eforturi semnificative pentru a prezice valorile de vârf şi 

caracteristicile spectrale ale mişcării puternice a solului în marile zone urbane, cum ar fi oraşul 

Bucuresti. În acelaşi timp, s-au făcut eforturi importante pentru a determina efectele locale şi 

hărţile de microzonare. 



Principalele direcţii de lucru în acest domeniu au fost:  

- studii privind vulnerabilitatea seismică a structurilor; 

- modernizarea codurilor de proiectare; 

- studii privind izolarea de bază; 

- principiile de protecţie în caz de cutremur. 

 

Studiile de vulnerabilitate au fost realizate în esenţă pe baze analitice. Au fost tratate două 

subiecte principale: 

- analiza vulnerabilităţii evolutive, în principal ca o consecinţă a efectelor cumulative 

ale cutremurelor succesive; 

- analiza vulnerabilităţii şi a riscului pentru sisteme de multi-locaţii, cum ar fi 

infrastructurile vitale,  reţelele de cale ferată, etc.  

Studiile privind modernizarea codurilor au avut ca scop principal adaptarea codurilor 

pentru punerea în aplicare a rezultatelor unor tehnici de control al siguranţei structurale mai 

performante. 

 

 

Contribuţia romanească 

 

Printre cele mai importante realizări din ultimii ani amintim: 

- cercetări semnificative s-au făcut, în principal, pentru a îmbunătăţi datele referitoare la 

cele mai puternice cutremure produse pe teritoriul Românei, modul în care acestea 

sunt responsabile pentru intensităţile maxime observate şi au o mare importanţă pentru 

evaluarea riscului seismic şi implicit pentru proiectarea anti-seismică; 

- metoda sumării modurilor şi tehnica diferenţelor finite au fost aplicate pentru a calcula 

mişcarea pământului aşteptată în Bucureşti ca urmare a producerii unui cutremur 

major în Vrancea. Rezultatele au subliniat că prezenţa sedimentelor aluvionare şi 

posibila variaţie a scenariului evenimentului necesită utilizarea tuturor celor trei 

componente ale mişcării pentru o determinare fiabilă a input-ului seismic; 

- studiul parametrilor dinamici ai solurilor prin utilizarea coloanelor rezonante şi prin 

metode geofizice, modelarea realistă a input-ului seismic luând în considerare sursa, 

direcţia de propagare a undelor şi efectele locale, au constituit sarcini permanente 

pentru seismologii români şi rezultate importante pentru ingineria seismică. Au fost 

efectuate de asemenea analize de laborator pentru a determina efectele atenuării 

energiei seismice în stratele de suprafaţă şi dependenţa acesteia de nivelul de tensiune 

indusă de cutremurele mari;  

- rolul efectelor ne-liniare în răspunsul local a fost obiectul mai multor studii care au 

evidenţiat contribuţia importantă pe care aceste efecte o au în cazul mişcărilor 

puternice în zona Bucureşti;  

- promovarea şi dezvoltarea standardelor naţionale şi a normelor de proiectare anti-

seismică, capabile să asigure securitatea maximă a clădirilor, compatibile cu sistemele 

de standardizare europene;  

- studiile privind izolarea de bază au fost orientate spre analiza unor criterii specifice, în 

condiţiile seismice din România. Studiile privind principiile de protecţie în caz de 

cutremur au fost consacrate în principal unei analize critice a obstacolelor specifice 

pentru controlul şi atenuarea riscului seismic asupra structurilor; 



- reducerea riscului seismic şi o mai bună siguranţă seismică în Bucureşti, capitala 

României;  

- analiza impactului seismic pentru amplasamentul CNE Cernavodă;  

- analiza de risc seismic pentru amplasamentele barajelor hidrotehnice. 
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Grupuri de cercetare 

 Grupuri de cercetare din ţară pe tematica fizicii sursei seismice: 

 National Institute for Earth Physics 

 Universitatea Tehnică Bucureşti  

 Facultatea de Fizică, Univeristatea Bucureşti 

Institutul de Geodinamică al Academiei Române 

 Facultatea de Geologie şi Geofizică, Universitatea Bucureşti  

National Building Research Institute 

 

 

 
Cooperări 

 

- Collaborative Research Centre 461 ‗Strong Earthquakes‘ - University of Karlsruhe and 

the Romanian Group for Strong Vrancea Earthquakes. Un subproiect important al acestui 

program cadru s-a referit la  Seismologia Urbană. Astfel, un experiment temporar de 

analiză de bandă largă a fost dezvoltat în aria oraşului Bucureşti în 2003-2004 pentru a 

obţine hărţile de zguduire (Shake Maps) pentru cutremurele din zona Vrancea (32 de staţii 

de bandă largă instalate pe aria oraşului); 

- Japan International Cooperation Agency (JICA) Technical Cooperation Project on 

Reduction of Seismic Risk for Buildings and Structures, 2002-2007; 

- NATO Science for Peace Project 981882 (2006 - 2008): ―Site-effect analyses for the 

earthquake-endangered metropolis Bucharest, Romania‖. 
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Friedemann Wenzel (University of Karlsruhe)  
 

 

 

Infrastuctura 

 

Reţeaua seimică 

Având în vedere că Seismologia este o ştiinţă „dirijată‖ de date experimentale, în ultimul 

deceniu s-au făcut eforturi speciale pentru dezvoltarea şi îmbunătăţirea gestionării datelor, 

incluzând  achiziţionarea, prelucrarea şi schimbul rapid de informaţii seismice. 

Începând cu anul 2002, modernizarea reţelei seismice a României s-a bazat pe instalarea 

de noi staţii seismice cu achiziţia de date în timp real. Această reţea se compune din staţii 

seismice digitale echipate cu senzori de acceleraţie (EpiSensor) şi senzori de viteză (de bandă 



largă - STS2, CMG3ESP, KS2000, CMG40-T sau de scurtă perioadă - MP, SH-1, S13, Mark 

Product, etc). 

Reţeaua seismică digitală în timp real este compusă din 82 staţii seismice cu trei 

componente şi 2 array-uri: BURAR cu 12 elemente şi PLOR cu 7 elemente. Toate datele 

înregistrate de această reţea sunt transmise în timp real la INCDFP pentru prelucrare automată, 

analiză şi diseminare. Locaţiile staţiilor seismice şi caracteristicile echipamentelor Reţelei 

Seismice a României  în timp real sunt prezentate în Figura 1. 

 

 
 

Figura 1. Reţeaua Românească a Staţiilor Seismice în timp real 

 

La Centrul Naţional de Date (NDC) din Măgurele funcţionează un sistem seismologic 

complet automatizat, Antelope (realizat de BRTT).  Achiziţia datelor în Antelope
TM

 şi programul  

de procesare rulează pe două staţii de lucru pentru prelucrarea datelor în timp real şi post 

procesare. Sistemul Antelope în timp real asigură, automat, detectarea evenimentului, citirea 

timpilor de sosire, localizarea evenimentului şi calculul magnitudinii. Sistemul oferă afişarea 

grafică şi localizarea automată în timp cvasi-real, după producerea unui eveniment local, regional 

sau teleseism. 

SeisComP 3 este un alt sistem automatizat ce rulează în cadrul INCDFP având 

următoarele atribuţii: achiziţia de date, controlul calităţii datelor, schimb de date în timp real, 

monitorizarea stării reţelei, prelucrarea datelor în timp real, emiterea de alerte pentru evenimente, 

arhivarea formelor de undă, distribuţia formelor de undă, detecţia şi localizarea automată a 

evenimentelor, accesul uşor la informaţii relevante despre staţii, forme de undă şi cutremurele 

recente (Figura 2). 

Pentru achiziţia automată a datelor de la staţiile seismice la CND sunt utilizate două 

servere: un server principal care utilizează programul Antelope 4.11 şi al doilea, cu programul 

Seiscomp 3, considerat ca fiind back-up-ul primului (Figura 3). Pentru achiziţia de date la staţiile 

seismice se foloseşte pentru 34 de staţii programul Antelope 8.0.2 care rulează pe un PC tip 

Marmot şi pentru alte 48 staţii se foloseşte un server seedlink de la pachetul SeisComP 2.1. 



Pentru achiziţia datelor de la staţiile seismice folosim protocolul seedlink de la pachetul 

Seiscomp 2.5 cu pluggin Chain sau Orb. 

   

 
 

 
 

Figura 2. Capturi imagine pentru detecţia automată (sus) şi procesarea datelor seismice (jos) 

folosind programele SeiscomP 3. 

 



 

 
Figura 3. Fluxul datelor la Centrul Naţional de Date 

 

Ambele sisteme produc informaţii despre parametrii locali şi globali ai cutremurelor. În 

plus, Antelope este folosit pentru prelucrarea manuală (asocierea evenimentelor, calculul 

magnitudinii, bază de date, trimiterea de buletine seismice, calculul PGA şi PGV, etc), generând 

produse ShakeMap şi interacţionând cu centrele de date internaţionale. 

 

 

 

Reţeaua de monitorizare a câmpului electromagnetic şi a infrasunetelor 

 

În România este operaţională o reţea geomagnetică, electrică, electromagnetică VLF/LF şi 

de infrasunete, în timp real, concepută pentru a monitoriza orice posibili precursori seismo-

electromagnetici şi de infrasunete ai cutremurelor majore. 

Reţeaua Română de Monitorizare a Câmpului Electromagnetic şi a Infrasunetelor este 

echipata cu 4 magnetometre triaxiale cu sondă magnetometrică (Bartington), cu senzori seismici 

în fiecare amplasament de monitorizare, cu 3 staţii de infrasunete  - MBAZEL2007 şi 1 senzor de 

infrasunete tip Chaparral (Figura 4), 1 electrometru vertical de măsurare a câmpului electric 

atmosferic - Boltek EFM100 şi o staţie meteorologică - La Crosse WS-3600 (Figura 5). 

Incepand cu luna martie 2009 Reţeaua Română de Monitorizare a Câmpului 

Electromagnetic şi a Infrasunetelor a fost îmbunătăţită cu antene VLF şi LF şi un receptor 

Elettronika (oferite de către Prof. PF Biagi-Departamentul de Fizică, Universitatea din Bari) şi 

funcţionează la Observatorul Dobrogea. Amplitudinile şi fazele sunt colectate cu un interval de 

eşantionare de 60 de secunde. 

 

 



 
 

Figura 4. Senzorul de infrasunete Chaparal instalat la clădirea principală de la Observatorul 

Ploştina (în zona Vrancea) 

 

 

 
 

 

Figura 5. O parte din staţia meteorologică instalată la Observatorul de la Ploştina (în zona 

Vrancea) 

 

Reţele temporare şi permanente 

 

 Reţelele instalate temporar pe teritoriul României completează reţelele permanente în 

vederea unor studii complexe privind: 



 - structura crustei terestre (reţele de staţii seismice pe profile de refracţie şi reflexie) 

 - reţele GPS pentru măsurarea mişcărilor crustale şi a câmpului de deformare 

 - măsurători în găuri de sondă pentru evaluarea parametrilor seismici şi geotehnici ai 

solului (adâncimi până la 100 m)  

 - reţeaua de accelerometre digitale, destinată măsurării mişcărilor puternice la cutremure.  

 

 

 

 

 

GP2: CÂMPURILE NATURALE ALE PĂMÂNTULUI  
  

 GP2.1: Câmpul geomagnetic  

Câmpul geomagnetic principal 

Motivaţie: Variaţia seculară a câmpului magnetic principal reprezintă un subiect de actualitate in 

cercetarea mondială din domeniul geomagnetismului întrucât cunoaşterea acesteia este 

indispensabilă în modelarea dinamului terestru din nucleul extern al Pământului. Scop: Studii 

sistematice asupra variaţiei seculare prin măsuratori repetate în Reţeaua natională de staţii 

geomagnetice de repetiţie şi prin analiza datelor furnizate de reţeaua mondială de observatoare 

geomagnetice.  

Câmpul de variaţii geomagnetice 

Motivaţie: Câmpul geomagnetic principal este perturbat semnificativ în exteriorul globului 

terestru (magnetosferă) datorită interacţiei cu emisia solară de particule (vânt solar), radiaţie și 

câmp magnetic (câmpul magnetic heliosferic). Aceste variaţii induc răspunsuri specifice în 

interiorul globului terestru care dau informaţii legate de proprietăţile magnetice şi electrice ale 

crustei și mantalei. Scop: Analiza variabilităţii activităţii geomagnetice la diferite scări de timp 

pentru modelarea structurii magnetice şi electrice a interiorului la diferite scări geografice.  

Paleomagnetism 

Motivaţie: Cercetările de paleomagnetism permit studiul variaţiilor spaţiale şi temporale ale 

câmpului geomagnetic produs de sursele interne şi înregistrate de roci dincolo de perioada de 

măsurători instrumentale. In acelaşi timp proprietăţile magnetice ale rocilor pot fi utilizate ca 

indicatori în paleoclimat, evoluţia mediilor de sedimentare sau poluare. Scop: Studiul 

paleomagnetic al rocilor în vederea modelărilor de paleovariaţie seculară şi instabilităţi ale 

câmpului geomagnetic, tectonică regională, paleoclimat, arheomagnetism.  

 
 GP2.2: Câmpul geotermic  

Modelarea geotermică a proceselor tectonice 

Motivaţie: Toate procesele care se petrec in interiorul Pământului şi care determină structura şi 

evoluţia în timp a planetei depind esenţial de temperatură şi de modul de transfer al căldurii în 

interior. Scop: modelarea geotermică a proceselor tectonice.  

Paleoclimatologie din date geotermice 

Motivaţie: Procesele de schimb de temperatură de la suprafaţa Pământului joacă un rol important 

în evaluările de paleoclimatologie. Scop: măsurători de temperatură în foraje și observatoare 

geotermice pentru modelări paleoclimatice.  

 



 

Studiul campului geomagnetic este una din preocuparile cele mai vechi din domeniul 

geostiintelor. Primele tratate stiintifice in domeniul geoştiinţelor au avut ca subiect 

geomagnetismul. Istoria geomagnetismului a inceput in jurul anului 1000 cand chinezii au 

descoperit busola magnetica si a continuat cu descoperirea proprietatilor magnetice ale unui 

magnet de catre Petrus Peregrinus in secolul al XIII-lea. Studii metodice ale campului magnetic 

al Pamantului au inceput trei secole mai tarziu, odata cu aparitia in anul 1600 a tratatului De 

Magnete al lui Wiliam Gilbert, in care acesta considera Pamantul ca fiind un mare magnet, si a 

continuat cu studiile altor fizicieni printre care Halley, Coulomb, Gauss s.a. Gauss a descoperit la 

sfarsitul anilor 1840 o metoda matematica prin care sa descrie campul geomagnetic pe baza 

analizei armonice sferice a potentialului magnetic scalar. De atunci studiile de geomagnetism au 

cunoscut o mare amploare culminand cu simularea, spre sfarsitul secolului XX, a producerii 

campului geomagnetic in nucleul extern al Pamantului. Incepand din a doua jumatate a secolului 

XX s-a deschis o epoca noua de observare a campului magnetic al Pamantului, odata cu lansarea 

primilor sateliti americani POGO (1967-1971) si MAGSAT (1979). In prezent campul magnetic 

al Pamantului este monitorizat permanent atat la sol, cu ajutorul observatoarelor geomagnetice si 

al statiilor repetate, cat si din spatiu, cu ajutorul satelitilor, conducand atât la posibilitatea 

studiilor si modelarilor complexe ale campului geomagnetic, cat si la noi abordari matematice 

care descriu distributia campului geomagnetic la suprafata cu ajutorul analizei formelor de unda. 

Recent s-a încheiat un program complex de observare a câmpului geomagnetic cu ajutorul 

sateliţilor  (satelitul danez ORSTED, lansat în 1999, satelitul german CHAMP, 2000 si satelitul 

argentinian SAC-C, 2000). In prezent se fac eforturi sustinute de catre Agentia Spatiala 

Europeana (ESA) pentru lansarea constelatiei de sateliti SWARM în 2012. Studiul campului 

geomagnetic este indispensabil in prezent, pentru solutionarea problemelor legate atat de 

interiorul Pamantului, cum ar fi cartarea campului crustal al Pamantului, obtinerea unui model de 

conductivitate electrica a mantalei, studiul dinamicii nucleului si a impulsurilor de variatie 

seculara, cat si de mediul inconjurator acestuia, cum ar fi structura spatio-temporala a sistemelor 

de curenti ionosferici si magnetosferici, precum si monitorizarea vantului solar. Menţionăm, de 

asemenea aplicaţiile în prospectiunea geomagnetică pentru substanţe minerale utile şi în 

probleme de navigatie.  

Campul magnetic terestru variaza permanent la toate scarile, atat in timp cat si in spatiu. In 

timp, spectrul sau de perioade ocupa o banda cuprinsa intre fractiuni de secunda si cateva sute de 

ani, cu amplitudini de fractiuni de nT (nano Tesla) pana la cateva sute de nT, iar in spatiu 

distributia de la suprafata Pamantului are valori cuprinse intre 3 si 7.10
4
 nT. In general, circa 95-

97% din campul masurat la suprafata Pamantului isi are sursele in interiorul acestuia (campul 

principal, produs printr-un mecanism de tip dinam in nucleul extern, campul crustal, legat de 

distributia rocilor cu proprietati magnetice din crusta, campul indus in crusta si manta de 

variatiile campului magnetic extern si ale celui principal). Diferenta de 3-5% fata de campul 

masurat la suprafata Pamantului isi are originea in exteriorul globului terestru, fiind produs de 

sistemele de curenti din magnetosfera si ionosfera, controlate de emisia electromagnetica, 

corpusculara si magnetica a Soarelui. Campul geomagnetic principal prezinta o variatie lenta in 

timp, numita variatie seculara, in timp ce campul extern da dovada de o variabilitate ridicata, 

corelata cu procesele ce se petrec in Soare si in heliosfera si interactioneaza cu magnetosfera si 

ionosfera. Sursele şi caracteristicile foarte diferite ale câmpului principal şi ale celui de variaţii 

fac necesară tratarea acestora, în cele ce urmează, în cadrul a două subiecte distincte. Un al treilea 

subiect îl constituie inducţia produsa în Pământ de către campul extern şi de către cel principal în 

rocile magnetice crustale şi în structurile conductoare din crustă şi manta.   



Pentru extinderea informatiei in trecut (cele mai vechi observatoare geomagnetice Alibag in 

India, Hartland in marea Britanie, au fost puse in functiune in 1864), la scara milioanelor de ani, 

se foloseste metoda paleomagnetica, căreia i se alocă cel de al patrulea subiect în cadrul sintezei. 

 

 

GP2.1. Câmpul geomagnetic principal 

 

Câmpul magnetic terestru este monitorizat atât cu ajutorul unor măsurători efectuate pe 

suprafaţa Pământului, în mod continuu în observatoare geomagnetice şi prin măsurători punctuale 

în cadrul activităţilor de cartare geomagnetică şi/sau în reţele de staţii ocupate periodic, cât şi cu 

ajutorul măsurătorilor efectuate de sateliţi la altitudini de 400-800 km.    

Variatia seculara a campului magnetic principal este caracterizata de producerea unor 

modificari relativ bruste, de 1-3 ani, care separa perioadele de constanţă relativa a acesteia, 

numite impulsuri de variatie seculara (jerk geomagnetic). In prezent se accepta originea interna a 

impulsurilor de variatie seculara, bazata pe analiza armonica sferica a acestora. Acesta este un 

subiect de actualitate in cercetarea mondiala din domeniul geomagnetismului, la care îşi aduce o 

contribuţie importantă şi grupul de cercetători din România. La scara globului terestru, variatia 

seculara a campului geomagnetic se determina prin prelucrarea inregistrarilor continue ale 

variatiei acestuia efectuate in observatoarele geomagnetice. Informatia furnizata de un observator 

geomagnetic (in general o tara de marimea Romaniei dispune de un singur observator) se 

suplimenteaza la nivel regional prin masuratori repetate efectuate intr-o retea de puncte, numita 

retea de variatie seculara. In ultimii ani, ca urmare a unei mai bune intelegeri a rolului datelor 

provenite de la statiile repetate in monitorizarea evolutiei spatio-temporale a campului magnetic 

terestru, la nivel european este in curs de desfasurare proiectul MagNetE, initiat in anul 2003, 

pentru masuratori repetate sistematic in retelele nationale de statii repetate. Grupul care prezinta 

sinteza de fata a organizat in luna mai 2007 cel de al III-lea workshop international pe aceasta 

tema. 

In Romania, dupa 1964, la terminarea perioadei de cartare a campului geomagnetic 

desfasurata in anii ce au urmat Anului Geofizic International (IGY, 1957-1958), au fost efectuate 

studii sistematice asupra variatiei seculare, prin masuratori repetate in Reteaua nationala de statii 

geomagnetice de repetitie, coordonate de institutele in care s-a desfasurat activitatea de 

geomagnetism ca urmare  a reorganizarilor succesive a activitatii de cercetare (in prezent, 

Institutul de Geodinamica al Acxademiei Romane).  

Preocuparile prezente ale colectivului de geomagnetism, cu contributii originale si 

prioritati in domeniu, sunt:  

 – evidentierea, in campul magnetic principal inregistrat de observatoare geomagnetice a 

unor constituenti cu perioade de 22 si de 80 ani, suprapusi peste o variatie cu evolutie mai 

lenta in timp; 

– evidentierea faptului ca jerkurile geomagnetice sunt rezultatul suprapunerii 

variatiilor  cu perioada de 11 si 22 ani peste variatia cu perioada de ~ 80 ani, 

avand o componenta externa semnificativa. 
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Maria Tumanian, Ionela Văduva, Cristiana Ştefan, Răzvan Greculeasa 
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GP2.2. Câmpul de variaţii geomagnetice 

 

Campul magnetic principal se manifesta in exteriorul globului terestru intr-o structura de 

forma si dimensiuni variabile numita magnetosfera. Magnetosfera are în general forma unei 

comete, ca raspuns la presiunea dinamica a vantului solar; este comprimata pe partea dinspre 

Soare la aproximativ 10 raze terestre si se extinde in partea opusa Soarelui la mai mult de 100 de 

raze terestre. Magnetosfera deviaza fluxul de particule din vantul solar din jurul Pamantului, iar 

liniile de camp geomagnetic ghideaza miscarea particulelor incarcate in interiorul magnetosferei. 

Fluxul diferentiat de ioni si electroni din magnetosfera si ionosfera formeaza sisteme de curenti, 

care induc variatii in intensitatea campului magnetic al Pamantului. Acesti curenti externi din 

atmosfera superioara ionizata si magnetosfera variaza pe o scara de timp mult mai scurta decat 

campul principal intern si pot crea campuri magnetice de ordinul 2-5% din campul principal, dar 

pot atinge si 10% din acesta. 

Campul extern variabil induce un raspuns al interiorului Pamantului prin doua 

mecanisme: (1) inductie magnetica in rocile magnetice crustale aflate la temperaturi mai mici 

decat temperatura Curie si (2) inductie electromagnetica in structurile conductoare din manta si 

litosfera. Pe plan mondial este abordat studiul raspunsului prin inductie electromagnetica, 

utilizandu-se variatia diurna si variatia de furtuna geomagnetica, cu concluzii asupra distributiei 

pe verticala a conductivitatii electrice a interiorului, in modele unidimensionale. Mult mai buna 

acoperire cu informatie existenta in prezent, asigurata de satelitii pentru determinari 

geomagnetice, a permis extinderea studiilor de la scara locala la scara globala. Complet ignorat 

pe plan mondial, primul dintre cele doua mecanisme mentionate mai sus a fost abordat de grupul 

de cercetatori romani din domeniul geomagnetismului, cu rezultate privind utilizarea variatiei 

legate de ciclul solar undecenal, prezente in mediile anuale ale elementelor campului 

geomagnetic, la determinarea proprietatilor magnetice ale crustei si mantalei, atat la scara 

continentului european, cat si a teritoriului national. Pentru perioada urmatoare se are in vedere 

extinderea acestei cercetari la scara intregului glob terestru, cu diversificarea tipurilor de variatii 

externe luate in considerare. Dintre obiectivele perioadei urmatoare, mentionam: 



- modelarea structurii magnetice si electrice a litosferei europene pe baza variatiilor 

geomagnetice de ordinul minutelor si a celei diurne (24 ore); 

- investigarea structurii electrice a litosferei Romaniei prin utilizarea metodei magneto-

telurice; 

- continuare analizei variabilitatii activitatii geomagnetice la scarile de timp ale ciclului 

magnetic (22 ani) si ciclului Gleissberg (80 ani) ale activitatii solare, domeniu in care grupa de 

lucru are, de asemenea, unele prioritati. 
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STANICA 

 

 

Infrastructura, subiectele 2.1 si 2.2  

 

Aparatura pentru masuratori de teren: 

- existent: magnetometru DIFlux tip Lemi, Magnetometru protonic Geometrics, 

magnetometru triaxial Lemi; magnetometre QHM. Valoare totala circa 300.000 lei. 

Observatorul geomagnetic care participa la acest program este dotat in prezent la nivelul 

existent pe plan mondial. 



- de achizitionat: inregistrator magnetic de teren, 80.000 lei, si sistem magnetoteluric 

performant, 250.000 lei.. 

     

 

 

GP2.3. Paleomagnetism 

 

 

Tematica domeniului 

 

Paleomagnetismul se ocupă cu studiul proprietăţilor magnetice ale rocilor (rockmagnetism) cu un 

accent special pe modul în care acestea pot înregistra informaţii legate de câmpul geomagnetic la 

scara timpului geologic. Cercetările de paleomagnetism permit studiul variaţiilor spaţiale şi 

temporale ale câmpului geomagnetic produs de sursele interne şi înregistrate de roci dincolo de 

perioada de măsurători instrumentale. In acelaşi timp proprietăţile magnetice ale rocilor pot fi 

utilizate ca indicatori în paleoclimat, evoluţia mediilor de sedimentare sau poluare 

(environmental magnetism). In România cercetările de paleomagnetism sunt efectuate într-o 

formă sistematică şi cu rezultate vizibile internaţional începând din anii 1970 în cadrul primului 

laborator de paleomagnetism fondat la Universitatea din Bucureşti de Prof. Dr. Stefan Pătraşcu.  

 

Grupul de lucru:  

 

Laboratorul de paleomagnetism al Universităţii din Bucureşti, în colaborare cu studenţi, 

doctoranzi şi cercetători de la Universitatea din Bucureşti, Universitatea Babeş-Bolyai din Cluj, 

Institutul de Geodinamică ―Sabba Stefănescu‖ al Academiei Române, Institutul de Speologie 

―Emil Racoviţă‖ al Academiei Române şi Institutul naţional pentru Fizica Pământului. 

 Conf. Dr. Cristian Panaiotu, Conf. Dr. Cristina Panaiotu, asist. Dr. Cristian Necula 

 

Tematici recente  

Contribuţia românească recentă a fost în principal în următoarele domenii: studiul 

comportamentului paleocâmpului magnetic terestru, aplicaţii ale paleomagnetismului la tectonica 

regională şi datare, paleoclimat si poluare.  

 

Direcţii de dezvoltare 

Direcţiile de cercetare în viitor: contribuţii la studiul instabilităţilor câmpului geomagnetic, 

paleovariaţie seculara, magnetostratigrafie, aplicaţii în tectonică regională şi datare, paleoclimat, 

arheomagnetism. 

 

Conexiunea cu alte domenii 

 

1. Geologie: prin implicaţiile în probleme de datare a rocilor, constrângerea unor parametri care 

condiţionează geneza rocilor şi contribuţii la măsurarea unor parametri cinematici legaţi de 

mişcarea plăcilor tectonice 

2. Climatologie; prin studierea unor parametri magnetici care pot fi consideraţi indicatori ai unor 

parametri climatici. 

3.  Sţiinţa mediului: prin utilizarea proprietăţilor magnetice la identificarea zonelor poluate şi 

mecanismelor de transport a poluanţilor. 



 

Infrastructura 

 

Laboratorul de paleomagnetism al Universităţii din Bucureşti, gestionat de facultatea de Fizică şi 

facultatea de Geologie şi Geofizică, are o dotare compatibilă cu a laboratoarelor moderne din 

universităţi de prestigiu cu echipamente de circa 500000 EURO. Principalele instrumente sunt: 

magnetometru MICROMAG AGM/VSM model 2900/3900 cu modul de lucru la temperaturi 

joase şi înalte pentru VSM, Spinner magnetometer model JR5 şi JR5A, kappabridge MK1A cu 

module de măsurare la temperaturi înalte şi joase, magnetizatoare prin pulsuri până la câmpuri 

maxime de 9T, instalaţii pentru demagnetizare prin câmpuri magnetice şi termice.   
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GP2.4. Geotermia 

 

Geotermia studiaza regimul geotermic al interiorului globului terestru, de mare interes atat 

pentru intelegerea si modelarea proceselor tectonice, dependente esential de temperatura, cat si 

pentru punerea in valoare a resurselor de energie de natura geotermica (zacaminte de apa la 

temperaturi mari, caldura uscata continuta in rocile de adancime). Primele decenii ale celei de a 

doua jumatati a secolului 20 au fost caracterizate de studierea regimului geotermic al globului 

terestru, prin efectuarea determinarilor de flux termic la nivel national si interpretarea locala si la 

scara globala a valorilor obtinute. In paralel, pe baza determinarilor de flux termic s-au dezvoltat 

studiile asupra proceselor interne si cele de paleoclimatologie din date geotermice. Cercetatorii 

romani au participat la toate aceste faze al cercetarii, sub coordonarea Comitetului International 

pentru Fluxul Termic (IHFC) din cadrul Uniunii Internationale de Geodezie si Geofizica. In 

prezent preocuparile, inclusiv ale grupurilor de cercetare din Romania, sunt axate pe cele doua 

directii mentionate. 

 

Modelare geotermică a proceselor tectonice 

 

 Toate procesele care se petrec in interiorul Pamantului si care determina structura si 

evolutia in timp a planetei depind esential de temperatura si de modul de transfer al caldurii in 

interior, de la cresterea nucleului intern solid prin racire conductiva, la convectia viguroasa din 

nucleul extern fluid ce produce campul magnetic principal al Pamantului, la convectia lenta a 

rocilor mantalei cu manifestarea de suprafata reprezentata de deplasarea placilor tectonice si la 



deformarea litosferei, stratul rigid de la suprafata globului terestru implicat in dinamica tectonicii 

globale. 

 In Romania, preocuparea pentru modelarea geotermica a proceselor tectonice a avut in 

vedere in special modelarea proceselor ce ar putea explica evolutia zonei seismogene Vrancea, in 

stransa legatura cu evolutia zonelor adiacente, cum ar fi bazinele Panonic si al Transilvaniei din 

zona interioara a arcului carpatic, bazinul Focsani si Platformele Moldoveneasca si Moesica, din 

exteriorul arcului. Aceasta activitate continua si in prezent, cu perspectiva unui progres 

substantial ca urmare a punerii in functiune in viitorul apropiat, la Institutul de Geodinamica al 

Academiei Romane, a unui cluster ce va permite modelari 3D. 
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Paleoclimatologie din date geotermice 

 

Schimbarile de temperatura de la suprafata Pamantului se propaga in interior, 

suprapunandu-se peste temperatura ce corespunde transferului de caldura din interiorul 

Pamantului spre exterior. Din cauza ca difuzivitatea termica a rocilor este relativ mica, efectele 

schimbarilor de temperatura ale suprafetei Pamantului petrecute in trecut (ultimii 10-20000 ani) 

pot fi detectate prin masuratori precise (sensibilitate 0,01 K) ale temperaturii, efectuate in foraje. 

Forajele utilizabile trebuie sa satisfaca anumite conditii, cum ar fi trecerea unui timp de cel putin 

un an intre forare si masuratoarea de temperatura, care in prezent, in conditiile economiei de 

piata, nu mai pot fi asigurate de catre companiile petroliere, Un element important in astfel de 

studii este transferul de caldura la interfata aer-sol, care se studiaza cu ajutorul asa-numitelor 

observatoare geotermice, pe baza inregistrarilor variatiei temperaturii aerului si a temperaturii in 

primii metri din sol.  

In prezent, in Romania este aproape imposibil de efectuat masuratori de temperatura in 

foraje in scopuri paleoclimatologice, din cauza lipsei forajelor utilizabile, si se merge pe 

valorificarea din acest punct de vedere a forajelor masurate in anii 1980-1990 in cadrul 

programului de determinare a distributiei fluxului termic pe teritoriul Romanaiei. In ceea ce 

priveste transferul de energie la interfata aer-sol, sunt instalate in prezent doua observatoare 

geotermice, unul in centrul Bucurestiului (Institutul de Geodinamica) si altul la marginea orasului 

(Baneasa), urmand a se instala un al treilea la Laboratorul de Paleomagnetism al Facultatii de 

Fizica, la Surlari, in vederea studierii pe termen lung a efectului de insula termica al unui mare 

oras. 
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- Grupul de Fizica Atmosferei de la Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti: 

Prof. Dr. Sabina Stefan 

- Grupul de paleomagnetism de la Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti: 

Conf. Dr. Cristian Panaiotu 

 

Bibliografia care susţine subiectul 

 

Serban, D. Z., Nielsen, S. B., Demetrescu, C., 2001, Long wavelength ground surface 

temperature history from continuous temperature logs in the Transylvanian Basin. Global 

and Planetary Change, 29, 201-217.  

Nitoiu, D., Beltrami, H., 2005, Subsurface thermal effects of land use changes, J. Geophys.  

 Res., 110, F01005, doi:10.1029/2004JF000151. 

Demetrescu, C., Nitoiu, D., Boroneant, C., Marica, A., Lucaschi, B., 2006, Preliminary  

analysis of two-year long records of air and underground temperatures as measured at 

automatic weather stations in Romania, Rev. Roum. Geophys., 50, 99-107. 

Demetrescu, C., Nitoiu, D., Boroneant, C., Marica, A., Lucaschi, B., 2007, Thermal signal  

propagation in soils in Romania: conductive and non-conductive processes, Clim. Past, 3, 

637-645. 



Demetrescu, C., Tumanian, M., Dobrica, V., Mares, C., Mares, I., 2011, Pre-observational 

 evolution of surface temperature in Romania as inferred from borehole temperature 

measurements, Pure Appl. Geophys., in print.   

 

 

Infrastructura este in general asigurata pentru cele trei observatoare geotermice. 

Evident, sunt necesare sume pentru inlocuirea calculatoarelor personale din reteaua Institutului de 

geodinamica depasite fizic si moral. Intrarea in exploatare a clusterului in curs de instalare la 

Institutul de Geodinamica nu reduce aceasta necesitate, punandu-se, in plus, problema platii 

consumului masiv de electricitate cerut de sistem.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GP3: FIZICA ATMOSFEREI  
Realizări recente şi perspective la nivel internaţional: Modelarea dinamică în vederea prognozei 

meteorologice; Aplicarea tehnicilor avansate de monitorizare şi investigare a atmosferei; 

Climatologie; Studii de poluare a aerului 

Realizari interne si expertiza: Sistem meteorologic naţional integrat pentru elaborarea 

diagnozelor şi prognozelor meteorologice în timp real; Detectarea şi urmărirea fenomenelor 

periculoase pe teritoriul României; Participarea la consorţiile europene pentru prognoza numerică 

a vremii; Cercetarea in nowcasting, meteorologie radar, meteorologie satelitară, electricitatea 

atmosferei (detectori de fulgere) şi a fenomenelor meteorologice periculoase; Investigarea 

atmosferei prin metode clasice şi teledetecţie lidar şi satelitară.  Monitorizarea si modelarea si 

poluării aerului. Subiectele tematicii sunt: 

 

 GP3.1: Meteorologie dinamică şi prevederea vremii  (Prognoza vremii pe scurta si medie 

durata, Modelarea numerica a vremii, Nowcasting si prognoza de foarte scurta durata, Fenomene 

meteo periculoase) 

 GP3.2: Tehnici moderne de investigare a atmosferei (Sateliti, Radar, Lidar, Aplicatii 

specializate utilizate in investigarea atmosferei si evaluarea impactului asupra mediului) 

 GP3.3: Climatologie (Variabilitate si predictabilitate climatic, Scenarii climatice, Climatologie 

aplicata)  

 GP3.4:  Poluarea aerului atmosferic 

 

 

 GP3.1: Meteorologie dinamică şi prevederea vremii  (Prognoza vremii pe scurta 

si medie durata, Modelarea numerica a vremii, Nowcasting si prognoza de foarte scurta durata, 

Fenomene meteo periculoase)  

Principalele grupuri din România si din afara (nume persoane si afilieri) cu contributii in temele si 

subiectele selectate si/sau cu sanse de a le continua/aborda in viitor: 

a) Centrul National de Prognoza Meteorologica (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): 

Dr. Florinela Georgescu; Dr. Mihnea Paraschivescu; Drd. Simona Andrei; Drd. Victor Stefanescu, 

Drd. Viorica Dima, Drd. Gabriela Bancila, Drd. Dinu Marasoiu, Drd. Hustiu Mihaita. Centrele 

Meteorologice Regionale (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. Elza Hauer, Dr. 

Narcis Maier, Dr. Marinica Ion, Drd. Diana Bostan, Drd. Adrian Timofte, Drd. Cristina Burada. 

b) Laboratorul de Modelare Numerica (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. 

Doina Banciu; Dr. Mihaela Caian; Dr. Simona Stefanescu; Dr. Rodica Dumitrache; Dr. Otilia 

Diaconu; Drd. Simona Tascu; Steluta Vasiliu. 

c) Laboratorul de Tehnici de Nowcasting si Prognoza Fenomenelor Meteorologice Severe 
(Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. Aurora Bell, Dr. Simona Oancea, Dr. 

Andrei Diamandi, Dr. Bogdan Antonescu, Drd. Sorin Burcea, Drd. Daniel Carbunaru, Drd Simona 

Sasu. 

d) Colectiv Meteorologie Satelitara (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. Andrei 

Diamandi; Dr. Simona Oancea;  Oana Nicola; Alina Cazacu. 



e) Grupul de “Fizica Atmosferei” de la Facultatea de fizica  a Universitatii din Bucuresti: Prof. Dr. 

Sabina Stefan; Conf. Dr. Mihai Dima; lect. Dr. Norel Rimbu. 

Importanţa domeniului 

 

In contextul acordarii unei atentii deosebite protejarii vietii, a mijloacelor de trai si a 

bunurilor, sanatatii si bunastarii, sigurantei pe uscat, pe mari, pe oceane si in aer, protejarii 

resurselor naturale si a calitatii mediului, activitatilor destinate reducerii riscului la producerea 

dezastrelor naturale, in special a celor asociate adaptarii la schimbarea globala a climei,  

cunoasterea si anticiparea  evolutiei fenomenelor meteorologice este de o importanta majora. 

Dupa cum este cunoscut, impactul evolutiei fenomenelor meteorologice este din ce in ce mai 

puternic si afecteaza mai ales economiile tarilor in curs de dezvoltare. 9 din 10 dezastre naturale 

sunt legate de hazarde hidrometeorologice. Furnizarea de catre Serviciile Meteorologice 

Nationale de produse si servicii de calitate catre decidentii politici, mass-media si populatie are 

potentialul de a reduce semnificativ impactul acestor evenimente, deoarece, chiar daca hazardele 

naturale nu pot fi prevenite, avertizarile corecte si in timp real pot fi utilizate pentru a minimiza in 

mare masura efectele lor distrugatoare.  

In ultimele decenii a crescut si numarul comunitatilor vulnerabile la dezastrele naturale, 

ca rezultat al accentuarii urbanizarii, mutarii populatiei in amplasamente mai fragile, asa cum 

sunt zonele costiere, zonele joase, megadeltele si campiile inundabile, precum si ca rezultat al 

expansiunii comunitatilor umane in zone aride.  

Cresterea intensitatii si frecventei fenomenelor extreme va agrava vulnerabilitatea multor 

comunitati. In acest context, informatiile legate de vreme, clima si apa sunt din ce in ce mai 

necesare in sprijinul activitatilor socioeconomice, cum sunt: agricultura, transporturile, productia 

de energie si managementul resurselor de apa, toate acestea avand potentialul de a oferi beneficii 

considerabil mai mari in domeniul dezvoltarii, chiar si cu investitie moderata in formarea 

profesionala. Prognoza meteorologica este rezultatul unei munci complexe, de analiza a unui 

enorm volum de date, fiind foarte utila, de multe ori chiar esentiala.  

La baza prognozelor meteorologice stau prognozele numerice ale vremii. Aceste prognoze 

sunt obtinute cu ajutorul modelelor numerice de prognoza a vremii. Un asfel de model este 

alcatuit din doua parti importante: modelul fizico-matematic si procedeul de integrare numerica. 

Pentru realizarea unei prognoze operative, aceste componente trebuie inglobate intr-un flux 

informational complex, care formeaza un sistem operativ pentru prognoza numerica, iar pentru a 

obtine prognoza vremii produsele de PNV trebuie interpretate in termeni de vreme. Pentru a fi 

capabile sa furnizeze prognoze ale vremii, aceste modele sunt initializate cu date atmosferice 

reale masurate in diverse locuri si dau o imagine globala sau regionala a starii atmosferei la 

anumite momente de timp. 

Pentru imbunatatirea sistemelor de prognoza numerica a vremii in scopul obtinerii unor 

informatii cat mai exacte si cu anticipatii cat mai mari asupra producerii fenomenelor 

meteorologice, vor fi necesare activitati suplimentare de cercetare si dezvoltare, precum si 

amplificarea eforturilor stiintifice destinate imbunatatirii tehnicilor si modelelor de asimilare a 

datelor, astfel incat observatiile sa furnizeze cantitatea maxima posibila de informatii utile. 

In conditiile cerintelor actuale si de viitor ale societatii, este de o importanta deosebita 

acordarea unei atentii sporite pregatirii profesionale in domeniul prognozei numerice a vremii. In 

acest sens, tot mai multi tineri absolventi ai faculatilor de matematica si fizica din Romania 

trebuie sprijiniti  sa urmeze cursuri si stagii de pregatire postuniversitare, scoli doctorale si post-

doctorale, atat in tara cat si in strainatate. 



 

Motivaţie: Creşterea intensităţii şi frecvenţei fenomenelor extreme va grava vulnerabilitatea 

multor comunităţi. In acest context, informaţiile legate de vreme, climă şi apă sunt din ce în ce 

mai necesare în sprijinul activităţilor socio-economice, cum sunt: agricultura, transporturile, 

producţia de energie şi managementul resurselor de apă, toate acestea având potenţialul de a oferi 

beneficii considerabil mai mari în domeniul dezvoltării, chiar şi cu investiţie moderată în 

formarea profesională. Prognoza meteorologică este rezultatul unei munci complexe de analiză a 

unui volum enorm de date, fiind foarte utilă, de multe ori chiar esenţială.  

Scop: îmbunătăţirea calităţii prognozei numerice a vremii pentru teritoriul României, mai ales în 

situaţii de vreme severă.  
 

Dinamica si perspectiva resurselor umane si educationale:  

In prezent exista o preocupare permanenta din partea conducerii Administratiei Nationale de 

Meteorologie pentru formarea profesionala a personalului implicat in  activitatea de prognoza si 

pentru atragerea de tineri cercetatori spre acest domeniu. Astfel, meteorologii cercetatori au 

obtinut titlul de doctor sau sunt doctoranzi in fizica sau geografie, pregatirea stiintifica obtinuta 

urmand sa fie valorificata prin participarea la proiecte de cercetare pe tematici specifice. 

Multitudinea de conexiuni pe care activitatea de prevedere a vremii o are cu activitati socio-

economice si stiintifice demostreaza importanta dezvoltarii activitatii de cercetare in acest 

domeniu. 

Resurse financiare. Pentru a putea tine pasul cu cerintele actuale de cercetare si dezvoltare in 

domeniul prognozei numerice a vremii, estimam ca in urmatorii trei ani ar trebui obtinute fonduri 

pentru trei proiecte in valoare totala de 3.780.000 lei, in domeniile: asimilarea de date in 

modelele de prognoza numerica a vremii, studii referitoare la implementarea unor noi 

parametrizari fizice precum si studii privind adaptarea si calibrarea modelelor numerice de 

prognoza a vremii pentru teritoriul Romaniei. Toate aceste directii de cercetare vor duce intr-un 

final la imbunatatirea calitatii prognozei numerice a vremii pentru teritoriul Romaniei mai ales in 

situatii de vreme severa.  

 

GP3.1.1 Prognoza vremii pe scurta si medie durata 

Tematica domeniului  

Prevederea (prognoza) vremii reprezinta activitatea de baza a Administratiei Nationale de 

Meteorologie. Procesul de prognoza se realizeaza in mai multe etape. O prima etapa o reprezinta 

colectarea datelor despre starea atmosferei, urmeaza intelegerea stiintifica a proceselor 

atmosferice curente si redactarea prognozelor cu diferite perioade de anticipatie. Sunt folosite 

harti de analiza, modele numerice si statistice de prognoza a vremii, informatii radar si satelitare. 

Activitatea de prognoza si de studiere a contextului meteorologic curent se bazeaza pe aplicatii 

software de vizualizare si agregare a datelor din observatii si modele numerice de prognoza. 

Totodata, sunt utilizate aplicatii software de elaborare a produselor de prognoza, cum ar fi:  

1. InfoMeteo – aplicatie software de tip desktop. Alcatuirea si diseminarea prognozei de 

foarte scurta durata pentru zona Muntenia (zilnic, de 8 ori pe zi la intervale de 3 ore).  

2. SOP – aplicatie software de tip desktop. Sistem operativ de agregare in baze de date, 

corectare si vizualizare a unor informatii cuprinse in telegramele SYNOP emise de statiile de 

observatie meteorologice din Romania. 



3. MeteoInfo – aplicatie software de tip web, accesibila de pe Internet si din reteaua locala 

(LAN/intranet). Automatizeaza alcatuirea si diseminarea unor produse cu caracter meteorologic 

(starea vremii; mesaje de avertizare; prognoza pentru Romania, Bucuresti, localitati, zona de 

munte si de litoral, regiuni istorice s.a.) de interes public in diverse formate (text, tabel, harti), 

dedicate clientilor Administratiei Nationale de Meteorologie din intreaga tara. Administreaza 

orice produse non-standard de prognoza solicitate de clienti, de exemplu produse si mesaje 

personalizate si temporare, fisiere personalizate transmise periodic la clienti pentru utilizare in 

unelte software third-party de prezentare televizata s.a.. Operationala la Bucuresti si  adaptata 

pentru fiecare dintre Centrele Meteorologice Regionale. Integrata in sistemul de verificare a 

prognozelor si in fluxul de prezentare a prognozelor unor modele numerice (ALADIN, ARPEGE, 

ECMWF). Alcatuirea, dezvoltarea si intretinerea sa constituie obiectul unei Teme de Plan a 

Administratiei Nationale de Meteorologie. 

4. Meniul Editarii Prognozelor – aplicatie software de tip web, accesibila din reteaua locala 

(LAN/intranet). Alcatuirea produselor de prognoza pentru diversi clienti care nu sunt deserviti cu 

produse de catre MeteoInfo. 

5. Sintegrator – aplicatie software de tip web si de tip desktop. Alcatuirea de diagnoze 

meteorologice cantitative, utilizand datele de observatie de la statii. Aplicatia depinde de bazele 

de date utilizate si de SOP. 

6. Coordonator – aplicatie software de tip desktop. Alcatuirea de prognoze grafice in diverse 

formate pentru clienti din mass-media ai Administratiei. Aplicatia depinde de unele informatii 

vehiculate in MeteoInfo. 

7. MeteoDocs – aplicatie software de tip web. Aplicatie de arhivare si administrare a 

documentelor cu specific meteorologic (buletine de diagnoza zilnica, mesaje de avertizare, harti 

de precipitatii s.a.) si a altor informatii utile. 

8. AvertAdmin: aplicatie software de tip web. Administreaza mesajele de avertizare 

provenite de la statiile meteorologice si de la posturile pluviometrice din Romania. 

9. MetScroll – aplicatie de tip dekstop. Prezentarea starii vremii la statiile meteorologice din 

Romania intr-un format compact. 

Infrastructura 

Reţeaua naţională de observaţii şi măsurători meteorologice este formată din: 

- 159 de statii meteorologice terestre; 

- 2 statii aerologice; 

- 8 sisteme radar de tip Doppler; 

- 55 staţii cu program agrometeorologic; 

- 8 sisteme de detectie a descarcarilor electrice atmosferice; 

- 8 statii meteorologice cu programe de radiatie Solara; 

- 1 sistem de receptie a datelor satelitare; 

- 70 de posturi pluviometrice.  



Datele meteorologice produse de reteaua nationala de observatii meteorologice sunt incluse in 

programul ECOMET. 

Diseminarea diverselor produse de prognoza (texte, harti, date prelucrabile) se efectueaza in 

regim operativ, utilizandu-se un sistem integrat software care permite transmiterea in timp real, 

pe Internet, a mesajelor de avertizare si a oricarui produs elaborat de Centrul National de 

Prognoza Meteorologica. 

Majoritatea informatiilor necesare elaborarii diagnozelor si prognozelor meteorologice sunt 

disponibile in, si extrase din sistemul meteorologic national integrat. Acest sistem asigura accesul 

rapid la imagini radar si satelitare, la observatiile detectorilor de descarcari electrice, la valorile 

indicilor de instabilitate a atmosferei si la numerosi parametri care descriu starea reala si 

probabila a atmosferei. Sistemele de vizualizare folosite au fost aplicatiile software NEXREAP si 

MESSIR-VISION. 

In anul 2010, in cadrul Centrului National de Prognoza Meteorologica au fost create, dezvoltate 

si utilizate aplicatii software de tip consola, desktop si web (accesibile pe Internet). Aceste 

aplicatii au fost create cu resurse exclusiv interne, folosind medii de dezvoltare gratuite si 

contribuie la administrarea informatiilor cu specific meteorologic - mesaje de la statii, produse de 

prognoza (modele numerice de prognoza), mesaje de avertizare sau documente de interes general. 

Probleme actuale:  

Cercetarea romaneasca in domeniul prevederii vremii a fost axata, in ultimii ani, pe doua directii 

principale: imbunatatirea performantelor prognozelor de vreme si studiul fenomenelor 

periculoase (factori favorizanti ai initierii acestora, evolutia la nivelul tarii si la scara locala, 

imbunatatirea procesului de prognoza si avertizare). In acest context, tematica abordata de catre 

cercetatorii meteorologi in tezele de doctorat si in articolele publicate se refera la: 

- studiul proceselor ciclogenetice din zona geografica a Romaniei, folosind cele mai moderne 

modele conceptuale ale ciclogenezei; particularitati ale activitatii ciclonice in sezonul cald si 

in cel rece; particularitati regionale ale activitatii ciclonice; 

studiul tipurilor de circulatie din zona geografica a Romaniei si al asocierii cu  posibilitatea de 

producere a fenomenelor extreme; 

- analiza formatiunilor anticiclonice active in spatiul euro-atlantic in corelatie cu fenomenele 

meteorologice de risc induse in Romania; 

- studiul fenomenelor extreme de natura termica, determinate in regiunile extracarpatice ale 

Romaniei de valurile de frig si de caldura; 

- studiul insulei de caldura a Bucurestiului si efectul asupra manifestarilor de vreme severa.  

Conexiunea cu alte domenii 

- Hidrologia si gospodarirea apelor: distributia si cantitatea de precipitatii, 

- Gestionarea situatiilor de urgenta (prin Inspectoratul General al Situatiilor de Urgenta): 

fenomene meteorologice periculoase, 

- Termodinamica: procesele de formare a norilor si precipitatiilor, 

- Electricitate, transporturi, agricultura, turism, etc (toate ramurile economiei care au activitati 

in aer liber): cantitati de precipitatii, fenomene periculoase, 



- Medicina: fenomene periculoase, valuri de frig si de caldura. 

Publicatii semnificative care sustin tematica: 

Carti: 

Sabina Stefan, 2004: Fizica atmosferei, vremea si clima. Ed. Univ din Buc. 400pg. 

Lucrari publicate in reviste cu factor de impact: 

Florinela Georgescu, Sabina Stefan, 2010. Cyclonic Activity over Romania in connection with the air 

circulation types. Romanian Reports in Physics, vol 62, nr.4.  

Dierer, S. Arpagaus, M. Seifert, A. Avgoustoglou, E., Dumitrache, R. Grazzini, F. Mercogliano, P. Mielli, 

M. Starosta, K. : 2010  Deficiencies in quantitative precipitation forecasts: sensitivity studies using the 

COSMO model. Meteorologische Zeitschrift. Vol 18., No.6, 631-645 

Gerard, L., J.-M. Piriou, R. Brožkova, J.-F. Geleyn, D. Banciu, 2009: Cloud and precipitation 

parameterization in a meso-gamma scale operational weather rediction model , Monthly Weather Review, 

Volume 137 Issue 11, pp 3960-3977  

Georgescu F., Tascu S., Caian M. and Banciu D., 2009: A severe blizzard event in Romania – a case 

study, Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 9, 623–634   

Georgescu, F, S. Tascu and D. Banciu, 2008, Tropical air mass advection and frontal instability in severe 

weather events – a case study, Reports in Physics, Vol. 61, No. 1, 129–138 

Popa F., Banciu D., Dima V., (2005), A heavy precipitation case generated by short tropospheric waves, 

Romanian Reports in Physics, Vol. 57, No. 3, p.493-502. Factor de impact : 0,458 

Stefanescu, Victor Emanuel; Stefan, Sabina – Synoptic context of floods and major flash floods in 

Romania during 1948 – 1995, Romanian Reports in Physics (in print) 

M. Paraschivescu, N. Rimbu, S. Stefan ―Atmospheric circulations associated to the interannual variability 

of Cb cloud frequency in the southern part of Romania‖, , International Journal of Climatology, in print 

Paraschivescu M., S. Stefan, M.Bogdan,. ‖Use of  radar products in forecasting hail events‖. Atmosfera, in 

print 

Articole publicate în reviste cu referenţi, neindexate: 

Pescaru, I.V., Dumitrache, R., Velea, L., Popa, F., Barbu, C., (2006), Preliminary assements of  Lokall 

Model performances for the Romanian territory. Romanian Journal of Meteorology, Vol 8, no.1/2, p. 21-

36. 

Popa, F., Dima, V., Banciu D., Cordoneanu, E., Soci, C., (2004), An unusual Mediterranean origin 

cyclone evolution over the Romanian territory, Romanian Journal of Meteorology, Vol.1/2, p. 38-44. 

Popa, F., Dima, V.,(2004), Highest amounts of precipitation registered in Bucharest in the month of 

September since 1884, The European Forecaster, Newsletter of the WGCE, p. 21-26. 

 

GP3.1.2. Modelarea numerica a vremii 

Tematica domeniului  

Prognoza numerica a vremii (PNV) este un domeniu foarte specializat, care evolueaza continuu si 

consta in  determinarea unei stari viitoare a sistemului atmosferic, pornind de la o stare data, prin 

integrarea numerica a sistemului de ecuatii format de principalele legi care guverneaza 

fenomenele atmosferice.  



PNV implica, prin definitie, doi pasi importanti: modelul fizico-matematic si procedeul de 

integrare numerica. Pentru realizarea unei prognoze operative, aceste componente trebuie 

inglobate intr-un flux informational complex, care formeaza un sistem operativ pentru prognoza 

numerica, iar pentru a obtine prognoza vremii produsele de PNV trebuie interpretate in termeni 

de vreme.  

Pentru realizarea acestui obiectiv sunt necesare urmatoarele informatii: 

1. starea initiala a campului variabilelor; 

2. un set complet de ecuatii de predictie care leaga variabilele de camp; 

3. o metoda de integrare a ecuatiilor, pentru a obtine distributia viitoare a variabilelor campului. 

In ultimul deceniu se pune accent din ce in ce mai mare pe prognoza numerica a vremii, practic 

acest tip de prognoza fiind disponibila zilnic in majoritatea Serviciilor Meteorologice. Mari 

consortii europene precum COSMO (CONSORTIUM FOR SMALL SCALE MODELLING) si 

ALADIN (Aire Limitee Adaptation dynamique Developpement International), in cadrul carora 

Romania este membru cu drepturi depline, au fost infiintate cu scopul dezvoltarii modelelor 

numerice de prognoza a vremii. Marea majoritate a  Servicilor Nationale de Prognoza dispun de 

un model numeric de prevedere a evolutiei atmosferei pe care-l ruleaza in regim operational. 

Astfel, in Administratia Nationala de Meteorologie din Bucuresti, operational sunt rulate zilnic 

modelele de prognoza numerica a vremii pe arie limitata ALADIN si COSMO si exista o 

preocupare permanenta pentru optimizarea tehnicilor numerice si de modelare la mezoscara si 

scara fina prin participarea cercetatorilor din Administratia Nationala de Meteorologie la 

realizarea proiectelor de cercetare din cadrul celor doua mari consortii, precum si prin 

participarea la diferite proiecte de cercetare interne si internationale.  

In cadrul acestor proiecte se acorda o importanta deosebita cercetarilor in domeniul asimilarii de 

date observationale (de la statiile sinoptice, sondaje aerologice, date radar si satelitare, etc)  in 

modelele numerice de prognoza, parametrizarilor fizice precum si  schemelor numerice utilizate 

in modele. 

Administratia Nationala de Meteorologie a participat la realizarea urmatoarelor proiecte prioritare 

din cadrul consortiului COSMO: 

 ―KENDA‖ Km-Scale Ensemble-Based Data Assimilation  

Scopul proiectului este acela de a dezvolta un nou sistem de asimilare de date bazat pe ansamble 

la scara convectiva (model cu rezolutie orizontala 1-3km) si de a demonstra ca functioneaza 

stiintific si are un impact sistematic pozitiv (in comparatie cu shema de asimilare de date de tip 

nudging), indeosebi in situatii convective, dar si pentru conditii din stratul limita. Sistemul 

trebuie sa poata oferi conditiile initiale pentru prognoza de ansamblu la scara convectiva. 

 ―VERSUS 2‖ VERification System Unified Survey 2 

Dezvoltarea, implementarea si utilizarea operationala a pachetului de verificare VERSUS ar 

trebui sa satisfaca majoritatea nevoilor ridicate de verificare traditionala a prognozelor numerice, 

dar imbunatatirea continua a rezolutiei modelului, ca si sistemele de ansamblu curente si de 

viitor, vor solicita  informatii corespunzatoare din partea activitatilor de verificare. In acelasi 

timp, utilizatorii modelelor numerice de prognoza a vremii  solicita mai multe informatii 

referitoare la calitatea reala a modelelor, ceea ce reprezinta un pas catre folosirea verificarii 



realizate in functie de utilizator. Extinderea pachetului VERSUS la VERSUS 2 va rezolva aceste 

solicitari si va oferi comunitatii COSMO un pachet de verificare de ultima ora. 

 ―QPF‖ Tackle deficiencies in quantitative precipitation forecasts 

Prognoza precipitatiilor cantitative este unul dintre cele mai importante motive pentru a utiliza un 

model numeric de prognoza a vremii. Din nefericire, cantitatea de precipitatii este unul dintre 

parametrii meteorologici cel mai dificil de prognozat de catre un model numeric de prognoza a 

vremii. Scopul proiectului a fost acela de a analiza deficientele modelului numeric de prognoza a 

vremii COSMO in ceea ce priveste prognoza precipitatiilor cantitative, prin realizarea de 

experimente numerice  de sensibilitate pentru un numar de cazuri selectionate. 

 ―UTCS‖ Towards Unified Turbulence-Shallow Convection Scheme 

Reprezentarea convectiei adanci si a turbulentei din stratul limita planetar in modelele numerice 

de prognoza a vremii este una dintre problemele care incetinesc progresul prognozei numerice a 

vremii. Chiar si in cazul modelelor cu rezolutie inalta, aceste fenomene iau nastere la rezolutii 

mult mai fine, de subgrila, si trebuie parametrizate corespunzator. Tinta proiectului este 

parametrizarea turbulentelor din stratul limita si convectia adanca intr-un cadru unificat, precum 

si realizarea unei sincronizari intre convectie, turbulenta si radiatie. 

In cadrul consortiilor ALADIN  si RC-LACE (Regional Cooperation for Limited Area modeling 

in Central Europe), Romania participa la dezvoltarea modelului ALARO/ALADIN  (schema de 

parametrizare a convectiei profunde) la diferite rezolutii orizontale prin cresterea complexitatii 

parametrizarilor fizice. De asemenea, Romania participa la dezvoltarea/implementarea atat a 

diferitelor tehnici ale ansamblului de prognoza prin regionalizarea ansamblurilor modelelor 

globale ARPEGE/ECMWF cu ajutorul modelului pe arie limitata ALADIN, cat si a tehnicilor 

asimilarii variationale de date pentru modelul ALARO. In cadrul proiectului SPFRCOUP 

(Special Project Interim Report in coupling of ALADIN/AROME/ALARO to ECMWF data), 

Romania participa la regionalizarea ansamblului de prognoze de la ECMWF cu ajutorul modelului 

ALADIN pentru domenii specifice Romaniei. 

Toate aceste directii de cercetare au ca scop imbunatatirea calitatii prognozelor numerice mai ales 

in situatii de vreme severa si in cazurile aparitiei fenomenelor meteorologice periculoase.  

O alta directie de cercetare deosebit de importanta o reprezinta dezvoltarea de proceduri de 

adaptare statistica care constau in prognoza parametrilor meteorologici la scara locala folosind 

metode de adaptare statistica a modelelor numerice pentru locatii prestabilite, precum si 

dezvoltarea de tehnici performante de evaluare a prognozelor  numerice, acestea fiind de un real 

folos atat meteorologilor previzionisti cat si cercetatorilor care participa la dezvoltarea modelelor. 

Din anul 1993, Romania participa activ in cooperarea bilaterala cu Meteo France la tema de 

cercetare intitulata: ―Élaboration d'une méthodologie d'interprétation objective des sorties de 

modèles numériques pour la prévision opérationnelle des paramètres météorologiques à l'échelle 

locale - Adaptation Statistique (AS)‖.  

Verificarea prognozelor meteorologice consta in utilizarea metodelor obiective de verificare - 

metode ale statisticii matematice aplicate in meteorologie in scopul determinarii gradului de 

realizare a prognozelor meteorologice generale, prognoze specializate, dar mai ales a prognozelor 

modelelor numerice. In activitatea de cercetare exista o permanenta preocupare in utilizarea de 

noi metode de verificare - MODE, Wawelets,etc. 

 



Proiecte/granturi interne si internationale: 

 DYNAMITE – proiect FP6 - participant 

 SIDONI - "SISTEME AVANSATE DE SPRIJIN AL DECIZIEI PENTRU EVALUAREA 

IMPACTULUI ECO-SANITAR SI MANAGEMENTUL URGENTELOR LA OBIECTIVE 

NUCLEARE SI INDUSTRIALE‖  

 QUANTIFY - ―Quantifying the Climate Impact of Global and European Transport Systems‖, an 

Integrated Project  

 MedCLIVAR -  ―European Science Foundation Program‖   

 EAP SFPP 98 1393 – NATO  

 MACC – ―Monitoring Atmospheric Composition and Climate‖ 

 SPIM - ―Sistem Pilot Integrat de Monitorizare si determinare a efectelor inundatiilor in bazinul 

Siretului inferior‖ 

 ASCABOS - ―A Supporting Programme for Capacity Building in the Black Sea Region towards 

Operational Status of Oceanographic Services‖. Proiectul a avut drept scop integrarea modelului 

ALADIN pentru un domeniu ce cuprinde Marea Neagra, pentru prognoza marina. 
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Carti: 
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COSMO model. Meteorologische Zeitschrift. Vol 18., No.6, 631-645 

Gerard, L., J.-M. Piriou, R. Brožkova, J.-F. Geleyn, D. Banciu, 2009: Cloud and precipitation 

parameterization in a meso-gamma scale operational weather rediction model , Monthly Weather Review, 

Volume 137 Issue 11, pp 3960-3977  

Georgescu F., Tascu S., Caian M. and Banciu D., 2009: A severe blizzard event in Romania – a case 

study, Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 9, 623–634   

Georgescu, F, S. Tascu and D. Banciu, 2008, Tropical air mass advection and frontal instability in severe 

weather events – a case study, Reports in Physics, Vol. 61, No. 1, 129–138. 
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Stefanescu S. E., Berre L. and Belo Pereira M., 2006: The evolution of dispersion spectra and the 

evaluation of model differences in an ensemble estimation of error statistics for a limited area analysis. 

Monthly Weather Review, Vol. 134, pp. 3456- 3478. 
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I,II,II,IV,V,VI,VII, Deustcher Wetterdienst, Offenbach, Germany. http://cosmo-model.org. 
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meteorology, WWW, Technical Report, No. 8, WMO/TD. No. 358. 

YESSAD,K., 2010 Basics about ARPEGE/IFS, ALADIN and AROME in the cycle 37 of ARPEGE/IFS. 

Algorithmic documentation of ARPEGE (version of Oct 

2003),http://www.cnrm.meteo.fr/gmapdoc/spip.php?article1. 

 

GP3.1.3. Nowcasting si prognoza pe foarte scurta durata 

Tematica domeniului 

Domeniul cercetarii nowcasting cuprinde: 

1) studiul fenomenelor convective care produc fenomene severe ca inundatii rapide, intensificari 

puternice de vant, tornade, caderi de grindina, descarcari electrice,  

2) studiul imbunatatirii performatelor tehnicilor de observatie a acestor fenomene (radarele 

Doppler, detectorii de fulgere, meteorologia satelitara) 

3) studiul tehnicilor de prognoza pe foarte scurta durata a fenomenelor meteorologice severe si a 

specificului dezvoltarii si evolutiei acestora in zona Romaniei.  

http://www.cnrm.meteo.fr/gmapdoc/spip.php?article1


Cercetarea in nowcasting, meteorologie radar, meteorologie satelitara, electricitatea atmosferei 

(detectori de fulgere) si a fenomenelor meteorologice periculoase, se desfasoara in principal in 

cadrul Administratiei Nationale de Meteorologie, Laboratorul de Tehnici de Nowcasting si 

Prognoza Fenomenelor Meteorologice Severe, Bucuresti. 

Infrastructura aflata la baza acestei cercetari este formata din: 

1. Reteaua nationala de radare meteorologice si infrastructura hard si soft asociata pentru 

integrarea datelor; 

2. Reteaua nationala de detectori de fulgere si infrastructura hard si soft asociata pentru integrarea 

datelor; 

3.  Sisteme si statii de lucru pentru procesarea, afisarea si integrarea informatiilor radar, satelitare 

etc. 

Teritoriul Romaniei este acoperit in prezent de 8 radare de tip Doppler care scaneaza atmosfera 

continuu. Activitatea de cercetare privind meteorologia radar este axata pe adaptarea algoritmilor 

radar la conditiile de mediu din aria de acoperire a fiecarui sistem, studii asupra calitatii datelor 

radar si imbunatatirea detectiei si estimarii campului de precipitatii si de viteze radiale, elaborarea 

unor baze de date climatologice privind fenomenele severe detectate cu radarul si a unor studii 

privind particularitatile convectiei atmosferice in zona Romaniei. 

Reteaua de detectie a descarcarilor electrice atmosferice este formata din 8 senzori care utilizeaza 

tehnologia SAFIR. Sistemul SAFIR furnizeaza cea mai buna tehnologie aerospatiala pentru 

detectia si prognoza riscurilor de fulgere si furtuni cu descarcari electrice. Sunt detectate 

descarcarile electrice intre nori si cele intre nori si suprafata terestra. Teritoriul Romaniei este 

acoperit in intregime, acuratetea localizarii fiind sub 1 km. Reteaua permite detectarea eficienta, 

din vreme a celulelor de furtuna convectiva, informatii precise despre traiectorii si avertizarea 

riscurilor iminente de furtuna cu descarcari electrice. 

Studiile de cercetare sunt conduse in vederea investigarii capacitatii de detectie a retelei, 

realizarea de climatologii a diferitelor tipuri de descarcari electrice si impactul acestora asupra 

activitatilor antropice. 

Romania este stat membru cu drepturi depline al ORGANIZATIEI EUROPENE PENTRU 

EXPLOATAREA SATELITILOR METEOROLOGICI " (EUMETSAT) iar Administratia 

Nationala de Meteorologie reprezinta Romania ca  membru in Consiliul Suprem al acestei 

organizatii. Aceasta noua recunoastere a performantelor meteorologice romanesti constituie o 

fructificare a Acordului de Asociere intre Romania si Comunitatea Europeana si a participarii la 

Cooperarea Europeana in domeniul Cercetarii Stiintifice si Tehnice (COST).  

Romania detine in acest moment echipamentele necesare receptiei si prelucrarii imaginilor 

Meteosat-7 / MSG, instalate si operationale, in cadrul proiectului SIMIN in 2003 (Sistemul 

Meteorologic Integrat National). In 2007 sistemul de receptie EUMETCast a fost upgradat  la un 

sistem de receptie si procesare ―Hot Stand-by‖  atat in banda Ku cat si in banda C. Aceste date si 

produse pot fi folosite si in interesul apararii nationale, contribuind astfel la alinierea la 

standardele NATO. 

Imaginile si produsele meteorologice obtinute in cadrul Colectivului Meteorologie Satelitara 

contribui la: 

• imbunatatirea supravegherii meteorologice; 



• imbunatatirea timpului de raspuns si al preciziei prognozelor meteo; 

• realizarea de prognoze meteorologice pe foarte scura durata (Nowcasting) cu aplicatii 

imediate in evitarea consecintelor catrastofale ale fenomenelor meteorologice periculoase; 

• obtinerea unor parametrii fizici utili in domeniul hidrologiei, agriculturii, climatologiei, 

etc; 

• extinderea gamei de aplicatii in interesul utilizatorilor strategici (inclusiv NATO); 

Datele numerice satelitare sunt informatii vitale pentru realizarea prognozelor meteorologice si 

deasemenea ajuta in analiza fenomenelor de hazard periculoase. De mare importanta este 

capacitatea satelitilor meteorologici de a efectua masuratori din spatiu, pe termen lung si la scara 

globala, a atmosferei si suprafetei terestre, masuratori esentiale in studiul schimbarilor climatice. 

Contributiile romanesti in nowcasting: 

1. exploatarea eficienta a modelelor numerice pe arie limitata pentru zona Romaniei si 

stabilitrea unor modele conceptuale romanesti de initiere a convectiei profunde  

2. interpretarea datelor de observatie ale mijloacelor specifice de detectie (radar, satelit, 

fulgere), adaptarea acestora la conditiile si relieful romanesc si dezvoltarea de algoritmi si 

indici specificie  

3. dezvoltarea unor aplicatii specifice de ingerare a datelor heterogene ca suport al prognozei 

si suport decizional si perfiectionarea procedurilor de alertare la risc.  

4. integrarea datelor si infomatiilor in sisteme observationale globale si europene. 
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8082-78-3. Nr. pag. 186.  
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Data , Perioada de derulare: 2002-2006 – NATO Science for Peace Programme, Proiect NATO 978016; 

4. CM-SAF - EUMETSAT‘s Satellite Application Facility on Climate Monitoring Program - 

Validation of Arctic Albedo Measurements, Perioada de derulare: 2001- 2002, Program EUMETSAT; 

5. DAWBEE - Data Access for Eastern European and Western Balkan; Proiect EUMETSAT, 2010-

2011; 

6. NWCSAF - Satellite Application Facility on Nowcasting and Very Short Range Forecasting, 

Program EUMETSAT, 1997-2012; 

Proiectele Nationale: 

1. DESATEMP - Detectarea satelitara a gradientilor termici generati de schimbarile climatice 

globale pe teritoriul Romaniei prin insule de caldura inclusiv solutii de atenuare a efectelor acestora; 

Perioada de derulare: 2007-2010, Contract nr. 31-007 /18.09.2007; Competie PNCDII-2007; 



2. PREINZAP - Prevenirea inundatiilor provocate de topirea brusca a zapezilor prin supraveghere 

satelitara si strategii de aparare, Perioada de derulare: 2005-2007, Contract nr 46/2005; Competitie CEEX-

2005; 

6. DESWAT - Destructive Water Abatement and Control of Water Disasters, Lockheed-Martin, 

INHGA, 2005-2010 

7. SIMIN – Sistem Meteorologic Integrat National, Lockheed-Martin, INMH, 2000-2003 

8. REDAVSAT - Reducerea riscului de dezastre naturale din avalanse si alunecari de teren asociate, 

prin supraveghere satelitara si lucrari specifice de aparare; Perioada de derulare: 2005-2008, Contract 

Nr.611/2005; 

11. MEDIOGRID - Prelucrare grafica paralela si distribuita pe structura grid a datelor topologice si de 

mediu, Perioada de derulare: 2005-2008, Contract Nr. 19CEEX I03/2005; 

12. FORMEPI - Modele pentru evaluarea si predictia impactului poluantilor si schimbarilor climatice 

asupra fondului forestier, Perioada de derulare: 2005-2008, Contract Nr. CEx05-D11-51/07.10.2005; 

13. IMPAERO - Utilizarea tehnicilor LIDAR si a teledetectiei satelitare in studiul impactului 

aerosolului atmosferic asupra variabilitatii climatice regionale, Perioada de derulare: 2005-2008, Contract 

Nr.112/10.10.2005;  



 GP3.2: Tehnici moderne de investigare a atmosferei (Sateliti, Radar, Lidar, 

Aplicatii specializate utilizate in investigarea atmosferei si evaluarea impactului asupra 

mediului). 

Importanţa domeniului 

Activitatea de Nowcasting si prognoza fenomenelor severe pe foarte scurta durata au ca 

finalitate protectia vietii si a bunurilor fata de dezastrele meteorologice ce nu pot fi inca anticipate 

suficient de precis prin metode numerice. Aceste fenomene sunt guvernate de procese fizice inca 

putin cunoscute iar influenta conditiilor locale ce favorizeaza aparitia lor in Romania este si ea 

putin cunoscuta.  

Astfel, daca unele procese pot fi ―importate‖ din cercetarea internationala, felul in care acestea 

interactioneaza cu specificul local nu poate fi cercetat decat in Romania. Pe de alta parte, 

Romania poseda una dintre cele mai performante retele de radare Doppler din lume, ce se 

utilizeaza in mod operativ. Mai ramane de dezvoltat, la aceleasi standarde, si cercetarea bazata pe 

datele furnizate de aceasta retea; aceasta cercetare inseamna,printre altele, dezvoltarea de 

programe de tip ―testbed‖, ―laboratoare deschise participarii internationale‖, ―campanii de camp‖, 

care sa permita studiul complex al acestor fenomene.  In plus, teledetectia laser  (prin lidare) si 

cea satelitara permite dezvoltarea cercetarii pentru cunoastertea si intelegerea proceselor fizico-

chimice din atmosfera, procese foarte complexe a caror cunoastere si intelegere poate duce la 

explicarea cresterea frecventei fenomenelor atmosferice periculoase  si schimbarile climatice.  

GMES (Global Monitoring for Environment and Security) este un program coordonat de 

catre Comunitatea Europeana (CE), statele membre (SM) si Agentia Spatiala Europeana (ESA). 

Principalul obiectiv al GMES este acela de a furniza servicii informationale bazate pe date de 

observare a Pamantului, in sprijinul monitorizarii mediului si securitatii, potrivit cerintelor 

utilizatorilor care desfasoara activitati in aceste domenii. GMES va contribui semnificativ la 

punerea in practica a politicilor pentru biodiversitate, managementul ecosistemelor si 

schimbarilor climatice. GMES se bazeaza pe realizarea a trei componente: servicii, segment 

spatial si date si observatii in-situ. Componenta spatiala urmareste dezvoltarea unei serii de 

sateliti de observare a Pamantului (GMES Sentinel Satellites). Componenta in-situ are ca scop 

asigurarea datelor auxiliare necesare dezvoltarii serviciilor mentionate. Activitatile GMES 

referitoare la servicii sunt concentrate pe realizare unor servicii de baza („core services‖) care vor 

sta la baza dezvoltarii unor servicii derivate („downstream services‖). In acest cadru se inscriu si 

serviciile care vizeaza monitorizarea atmosferei si schimbarile climatice (prin monitorizarea unor 

variabile climatice esentiale). 
 

Motivaţie: Dezvoltarea şi perfecţionarea metodologiilor de evaluare şi predicţie a proceselor din 

atmosferă în vederea reducerii riscului la producerea fenomenelor extreme şi investigării 

schimbărilor climatice având ca finalitate protecţia vieţii şi a bunurilor faţă de dezastrele 

meteorologice.  

Scop: determinarea structurii verticale şi studierea fenomenelor şi proprietatilor fizice ale 

atmosferei libere; monitorizarea radiaţiei solare; monitorizarea stratului de ozon; teledetecţia 

satelitară şi laser în investigaţia atmosferei.  
 

Resursele umane necesare pentru aceste cercetari sunt partial disponibile in laboratoarele 

din Administratia Nationala de Meteorologie si Universitatile din Romania, dar ele trebuie 

sustinute si dezvoltate prin colaborari internationale si specializari de varf, indeosebi studii post-

doc. 



  Resursele financiare estimate de pentru urmatorii trei ani sunt in valoare totala de 

12.400.000 lei dupa cum urmeaza: 

Pentru ANM: 6.000.000 

- Proiect- realizarea unui ―Laborator International de Nowcasting‖ cu sediul la Bucuresti-ANM, 

pentru sud-estul Europei, care sa primeasca atat cercetatori internationali pentru cercetari si 

validari de teorii, metode si produse cat si personal operativ din tarile balcanice mai putin dotate 

cu aparatura meteorologica, pentru training si schimburi de experienta; 

- Proiect – asimilarea datelor radar si satelitare in modele numerice de prognoza; 

- Proiect – sistem integrat de monitorizare, prognoza si avertizare a fenomenelor meteorologice 

extreme in Romania (seceta, ploi excedentare, furtuni, valuri de caldura/frig, etc); 

- Proiect –Tendinte actuale si previzibile ale conditiilor climatice si efectele asupra principalelor 

variabile de mediu din sistemul sol-planta-atmosfera. 

 

Pentru Lab. Teledetectie INOE2000- 5 500 000lei pentru proiecte viitoare: 

-Studiul dinamicii si structurii stratului limita planetar utilizand tehnici de teledetectie activa 

(determinarea inaltimii Stratului limita planetar; influenta stratului limita asupra dezvoltarii 

norilor de joasa altitudine; identificarea si caracterizarea din punct de vedere optic si microfizic a 

diferitelor tipuri de aerosoli – urban, fum, praf, etc.) 

-Studiul troposferei libere si influenta transpontului pe distante mari a poluantilor utilizand 

tehnici de teledetectie (intruziuni praf Saharian, incendii de paduri, cenusa vulcanica, etc) 

-Evaluarea variatiei anuale si sezoniere a proprietatilor maselor de aer la nivel local si regional 

(masuratori sistematice in cadrul retelelor internationale de sisteme Lidar, fotometre solare si 

radiometre de microunde). 

-Investigarea influentei aerosolilor asupra proprietatilor norilor (studiul formarii norilor in relatie 

cu straturile de aerosoli folosind un sistem lidar Raman cu canal de depolarizare, sistem 

Eumetcast, radiometru microunde) 

Pentru Facultatea de Fizica UB: 900 000 lei 
 

Principalele grupuri din România si din afara (nume persoane si afilieri) cu contributii in temele si 

subiectele selectate si/sau cu sanse de a le continua/aborda in viitor: 

a) Observatorul Fizica Atmosferei şi Poluarea Aerului al Administraţiei Naţionale de 

Meteorologie: Drd. Constantin Rada, Dr. Dan Dobrovolschi, Rodica Sandu, Dr. Florin Nicodim; 

Dr. Cristian Oprea. 

a) Laboratorul de teledetectie si SIG (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. 

Gheorghe Stancalie; Dr. Elena Savin; Dr. Anisoara Irimescu; Drd. Argentina Nertan;  Drd. V. 

Craciunescu; Drd. Simona Catana. 

b) Laboratorul de Agrometeorologie (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti):    Dr. 

Elena Mateescu, Drd. Daniel Alexandru, Oana Oprea, Dumitru Anghel, Maria Cosconea, Marius 

Cotofan, Maria Nistor. 

c) Colectiv Meteorologie Satelitara (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. 

Andrei Diamandi; Dr. Simona Oancea;  Oana Nicola; Alina Cazacu. 

d) Grupul de cercetari lidar (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Drd. Valentin 

Ristici, Anca Ristici. 

e) Laboratorul de teledetectie laser (Institutul National de Optoelectronica, INOE2000): Dr. Doina 

Nicoleta Nicolae; Dr. Camelia Talianu; Dr. Anca Nemuc; Dr. Jeni Vasilescu. 



f) Laboratorul de Fizica Atmosferei (Facultatea de Fizica a Universitatii din Bucuresti): Prof. Dr. 

Sabina Stefan, Conf. Dr. Mihai Dima, Lect.dr. Norel Rimbu 

 

GP3.2.1. Aerologie- Sondarea atmosferei prin metodele clasice 
 

Tematica domeniului  

In prezent, pe plan mondial, sondarea verticala a atmosferei se face fie direct, cu ajutorul 

metodelor clasice de masurare (radiosondajul si sondajul de vant), fie indirect cu sisteme 

complexe de tip radar care emit impulsuri in diferite benzi spectrale iar determinarile facandu-se 

prin modelarea fizico-matematica a procesului pe baza semnalului reflectat. 

Radiosondajul aerologic reprezinta metoda clasica de masurare a parametrilor atmosferei libere 

(presiune, temperatura, umezeala relativa, directia si viteza vântului) in stratul sol – 30 000 

m.Conform reglementarilor internationale, radiosondajul se executa zilnic la patru termene 

standard de observatie 00
00

, 06
00

, 12
00

, 18
00

 UTC la observatoarele sau statiile aerologice din 

intreaga lume. 

In Romania, cele doua statii aerologice Bucuresti si Cluj-Napoca  ale Administratiei Nationale de 

Meteorologie (ANM) sunt dotate cu sisteme de radiosondaj DigiCORA II (VAISALA), destinate 

executarii sondajelor aerologice la mare altitudine, functionind pe principiul sistemelor LORAN-

C. 

Sondajul de vant este realizat folosind sodare care sunt amplasate La Afumati (laboratorul de 

Fizica Atmosferei al ANM) si la Magurele, apartinand INOE2000. 

Sodarul masoara profilul vitezei si directiei vantului intre 40 si 500m, calculeaza parametri de 

turbulenta ai aerului. Cu ajutorul lui se studiaza dinamica stratului limita planetar (PBL in 

abrevierea din L.Engleza) si exista proceduri operationale care permit  studiul in vederea 

intelegerii aparitiei si manifestarii furtunilor.  

Probleme actuale 

 Masuratorile meteorologice din altitudine sunt utilizate la determinarea structurii verticale 

si studierea fenomenelor si proprietatilor fizice ale atmosferei libere. Importanta acestora este 

deosebit de mare pentru activitatea meteorologica propriu zisa prin: 

 Calculul unor parametri derivati necesari activitatii operative de prognoza a vremii si in 

special in cea de nowcasting. Se calculeaza: 

 inaltimile de geopotential la nivelurile de presiune standard (1000, 925, 850, 700, 500, 

400, 300, 250, 200, 150, 100, 70, 50 si 30 hPa; 

 temperatura potentiala si echivalent-potentiala la nivelurile standard cuprinse in stratul sol 

– 200 hPa; 

 componentele zonale si meridianale ale vantului; 

 umezeala relativa si specifica in stratul sol – 500 Mb.; 

 continutul de apa precipitabila in stratul sol – 100 Mb.; 

 inaltimea tropopauzei; 



 inaltimea punctului de cumulizare; 

 temperatura la sol necesara cumulizarii; 

- inaltimile izotermelor de 0 C, -6 C, -10 C si -15 C; 

- indicii de instabilitate convectiva a aerului (Showalter, Whiting, Total Totals si SWEAT); 

- indicele de disconfort (Heat index) pentru sezonul cald si de vreme severa (Wind Chill) 

pentru sezonul rece. 

 Elaborarea grafica a diagramelor termodinamice pe care sunt reprezentate structurile verticale 

de temperatura, temperatura echivalent-potentiala, umezeala specifica, umezeala relativa, 

vantul si geopotentialul la sol si la nivelurile izobarice standard. Tot pe aceste diagrame sunt 

inscrise valorile parametrilor derivati, mentionati la punctul anterior. 

 Elaborarea graficelor cu variatiile zilnice pe perioade de 7 zile, premergatoare datei curente 

(comparativ cu mediile lunare multianuale corespunzatoare) ale parametrilor mentionati mai 

jos: 

- Presiunea la sol si inaltimea de geopotential la principalele niveluri izobarice standard; 

- Temperatura la nivelul solului si la aceleasi niveluri de presiune standard; 

- Umezeala specifica in stratul SOL – 500 hPa; 

- Umezeala relativa in stratul SOL – 500 hPa; 

- Continutul de apa precipitabila in stratul sol – 100 Mb.; 

- Inaltimile izotermelor de 0C, -6C, –10C si -15C; 

- Indicii de instabilitate convectiva a aerului (Showalter, Whiting, Total Totals si SWEAT). 

Conexiunea cu alte domenii 

Sondarea verticala a atmosferei este deosebit de importanta atat pentru activitatea 

meteorologica propriu zisa cat si pentru diverse alte sectoare ale economiei nationale. Datele 

obtinute in sondarea verticala zilnica a atmosferei sunt extrem de necesare  la: 

 -Elaborarea si fundamentarea prognozelor meteorologice pe diferite termene de timp; 

 -Protectia navigatiei aeriene, civile si militare; 

 -Schimbul international reciproc de date (obligatii OMM); 

 -Protectia mediului; 

 -Studii privind aparitia si evolutia diferitelor fenomene meteorologice periculoase; 

 -Studii de amplasament ale diferitelor obiective industriale; 

 -Constituirea fondului national de date. 

Contributia in domeniu 

 Cunoasterea evolutiei structurii verticale a atmosferei este de o deosebita importanta atat 

in activitatea curenta de elaborare a prognozelor meteorologice pe diferite termene de timp cat si 

in activitatea de cercetare cu aplicabilitate imediata si pe termen lung. Cercetarile in acest 

domeniu sunt focalizate pe o serie de directii principale, dintre care mentionam: 



 Elaborarea de studii privind modelarea si analiza principalelor procese fizice ale atmosferei. 

In cadrul acestora se abordeaza o serie de tematici cu accent pe evolutia spatio-temporala a 

unor parametri aerologici de baza cum ar fi: 

- inversiuni termice 

- principalele izoterme 

- parametrii tropopauzei; 

- indicii de instabilitate convectiva; 

- inaltimea de geopotential si temperatura la nivelurile izobarice standard; 

- umezeala relativa si umezeala specifica in stratul sol – 500 hPa; 

- continutul de apa precipitabila in stratul sol – 100 hPa; 

- valorile extreme ale inaltimilor de geopotential si temperatura la nivelurile 

izobarice standard, etc. 

 Elaborarea, de studii privind modelare si analiza stratului limita;  

 Elaborarea, adaptarea si implementarea metodologiilor si instructiunilor de efectuare a 

observatiilor meteorologice din atmosfera libera;  

 Elaborarea de SOFTWARE specializat in vederea automatizarii lucrarilor si operatiilor 

din cadrul activitatii operationale; 

 Elaborarea de SOFTWARE specializat pentru controlul calitatii si validarea datelor 

aerologice; 

 Elaborarea de SOFTWARE specializat pentru gestionarea, validarea si actualizarea 

bazei de date aerologice; 

 Elaborarea de SOFTWARE pentru determinarea si analiza parametrilor climatici din 

altitudine; 

Totodata, pe baza sirurilor de date obtinute la cele trei statii aerologice ale ANM (din 1961 si 

pana-n prezent), se elaboreaza o serie de studii aeroclimatologice care au ca obiective de baza 

determinarea particularitatilor privind evolutia si variatiile locale ale principalilor parametri 

climatici de altitudine din zona geografica a Romaniei.  

Infrastructura 

Statiile Vaisala de radiosondaj 

Sodarul 

• Sodarul are o matrice de 24 difuzoare care emit impulsuri sonore scurte si de mare putere 

pe 5 directii in atmosfera. Inclinarea fascicolului acustic se face prin controlul de faza in 

matricea de difuzoare; 



 

• O fractiune din energia acustica este intoarsa inapoi de micro-fluctuatiile de densitate din 

atmosfera (turbulente). 

• Acest semnal este receptionat si procesat. La baza procesarii semnalului sta efectul Doppler  

Domeniul de masurare: 

• Frecventa de lucru: 1500 ... 3000 Hz,  

• Viteza vantului: 0 - 35 m/s 

• Directia vantului: 0 - 360 grade 

• Deviatia standard a componentei radiale a vantului: 0-3 m/s 

Acuratete: 

• Viteza vantului (0-5M/s):  ± 0.5 m/s 

• Viteza vantului (5-35M/s): ± 10% 

• Directia vantului (0.8-35 m/s): ± 5° 

 -Constituirea fondului national de date. 

Publicatii semnificative care sustin tematica: 

Laura MANEA, Constantin RADA - Observations on the ozone amount by Dobson spectrophotometer 

during the total solar eclipse of August, 11, 1999 in Bucharest. Preceedings of the International 

Quadrennial Ozone Symposium SAPPORO 2000, Japan.Hokkaido University, Sapporo, Japan 3-8 July 

2000, p 533-534 

Constantin RADA, A.SIMA, M.CAIAN - Ozone profile fitted tu Bucharest measured data. ALADIN 

Newsletter 18, Jan-June 2000, France. (http://www.cnrm.meteo.fr/aladin-

old/newsletters/news18/caian.html) 

Laura MANEA, Constantin RADA - Monitoring of the total ozone in Romania. Short review. Proceedings 

International Workshop "Global Atmosphere Watch", May 27-30, Riga, Letonia, 2002. 

Constantin RADA, A.SIMA, M.CAIAN - Ozone profile fitted tu Bucharest measured data. International 

Workshop "Global Atmosphere Watch", May 27-30, Riga, Letonia, 2002. 



Laura MANEA, Constantin RADA – The estimation of the Erythemal radiation and UV index on the 

Black Sea seaside. Proceedings of the International Workshop ―The Black Sea Coastal Air-Sea 

Interaction/Phenomena and Related Impacts and Applications‖, Constanta, Romania, May 2004, p. 325 – 

330. 

Constantin RADA, Laura MANEA, Mihaela CAIAN – Temperature sensitivity to ozone variability in the 

presence of inhomogenous surface. Proceedings of the International Workshop ―The Black Sea Coastal 

Air-Sea Interaction/Phenomena and Related Impacts and Applications‖, Constanta, Romania, May 2004, 

p. 339 – 343. 

Laura Manea, Constantin Rada - "An attempt to reconstruct UV radiation data from total ozone and 

auxiliary datasets" International Journal of Remote Sensing vol. 26 no.16, 2005 ISSN 0143-11161 p3533 

– 3538. 

V., Cuculeanu, Rada, C. and A. Lupu, 2010: Study on the geometrical and dynamical characteristics of the 

AROSA ozone series attractor- Revue Roumaine de Geophysique tome 52-53, 2008-2009, p.77-86. 

S. Cheval, V. Badescu, C. Rada, C. Gueymard et all. A large testing procedure for models of clear sky 

solar irradiance computation under the climate of Romania. The 6th International Colloquium 

―Mathematics and Physics in Engineering, Numerical Physics and Complexity‖, october 7-9, 2010  

Bucharest  

Rada, C., The influence of stratospheric dinamics on total ozone – case study. Romanian Reports in 

Physics, 2011 (in curs de publicare) 

 

GP3.2.2. Monitorizarea radiatiei solare 

 

Tematica domeniului  

Una din principalele activitati privind fizica atmosferei consta in masuratori si cercetari asupra 

radiatiei solare. Masuratorile de radiatie solara se efectueaza in cadrul unei retele de statii 

actinometrice a ANM si prin masuratori in campanii organizate sau in cadrul Laboratoareleo de 

Fizica Atmosferei de la Facultatea de Fizica si Laboratorul de la INOE2000. 

Tinind seama ca exista o singura statie radiometrica la 410 m, se poate afirma ca in Romania 

avem informatii privind numai climatul radiativ al regiunilor joase neputandu-se da un raspuns 

clar despre climatul radiativ al regiunilor dealuri inalte (peste 500 m inaltime) si mai ales de 

munte, acolo unde gradientul vertical al radiatiei solare devine semnificativ. 

In forma actuala reteaua radiometrica a ANM pune in evidenta caracteristicile generale ale 

climatului rdiativ generate, mai ales, de factorii astronomici specifici latitudinii tarii noastre si 

mai putin nuantarile datorate configuratiei reliefului si factorilor meteo-climatici. 

 

La statiile radiometrice din reteaua ANM si la Laboratoarele Facultatii de Fizica si INOE2000 se 

monitorizeaza urmatorii parametri radiativi: radiatie solara directa cu incidenta normala, radiatie 

solara difuza si globala pe suprafata orizontala, radiatia solara reflectata, bilantul total de radiatie 

(radiatia neta), iluminare naturala, durata efectiva de stralucire a soarelui. 

Incepand din anul 2006 sistemul clasic de masurare a rdiatiei solare bazat pe instrumente cu citire 

directa a fost treptat inlocuit cu un sistem automat de masurare si stocare a datelor actinometrice 

rezultate.  



In paralel la statia GAW (poluare de fond) Fundata se efectueaza masuratori, cu un instrument 

cu citire directa, (actinometrul thermoelectric Linke Feussner) privind radiatia solara directa in 

spectru total si pe domenii spectrale (710 – 2700 nm, 630 – 2800 nm, 525 – 2800 nm) la trei 

termene (ora 9, 12, 15), masuratori ce au debutat in anul 1980.  

Intre 1984 – 2004 la Bucuresti – Afumati a functionat un senzor de masura a radiatiei solare 

globale ultraviolete in banda larga.  

Datele de radiatie solara provenite din masuratori si stocate in baza centrala de date sunt date 

orare si zilnice in timp solar adevarat. Din datele provenita din masuratori se pot calcula o serie 

de parametri specifici: masa atmosferica, albedoul, radiatia solara directa pe suprafata orizontala,  

factorul de opacitate Linke, bilantul de radiatie de unda lunga.  

Datele radiometrice masurate se raporteaza la date astronomice si meteorologice colectate la 

momentul observatiei. 

Probleme actuale 

Una din principalele activitati in domeniul radiatiei solare o reprezinta gestionarea fondului de 

date radiometrice obtinute la cele 9 statii meteorologice din reteaua nationala ANM. Pe baza 

acestora, activitatea de cercetare a grupului mentionat este focalizata pe urmatoarele tematici 

principale: 

 Elaborarea si actualizarea de instructiuni si metodologii în domeniul masurarii radiatiei 

solare, conform recomandarilor OMM;  

 Elaborarea de documentatii privind aparatura radiometrica si retelele de masura a radiatiei 

solare; 

 Elaborarea de studii privind:  

 Climatologia radiatiei solare in diverse puncte din tara (variatia temporala si spatiala a 

principalilor parametri radiativi in corelatie cu variatia parametrilor meteo – climatici 

perturbatori); 

 Determinarea potentialului helioenergetic al radiatiei solare la nivelul teritoriului 

Romaniei; 

 Analiza opacitatii atmosferei pe teritoriul Romaniei; 

 Opacitatea si turbiditatea atmosferei in mediul urban; 

 Cercetari privind radiatia solara globala ultravioleta si indicele UV; 

 Aplicatii ale radiatiei solare in probleme de arhitectura urbana; 

 Elaborarea metodelor de estimare a profilului reprezentativ al radiatiei solare pentru diferite 

forme de relief; 

 Modele pentru calculul radiatiei solare; 

 

Infrastructura 

 Spectroradiometru Jazz (Facultatea de Fizica –Laboratorul de Fizica Atmosferei) 



 

 Senzori de radiatie totala si senzori de UV (Lab. De Fizica atmosferei – Facultatea de 

Fizica) 

 Microwave radiometers (MWR) (INOE2000).  

 Camere UV  si IR  (INOE 2000) 

 Statiile radiometrice din Romania (ANM) 
 

Statia   H (m) Perioada de 

functionare 

Iasi 47
o
 10

‘
 N 27

o
 36

‘
 E 90 1963- Act. 

Cluj Napoca 46
o
 47

‘
 N 23

o
 34

‘
 E 410 1957- Act. 

Deva 54
o
 52

‘
 N 22

o
 54

‘
 E 230 1982 - Act. 

Timisoara 45
o
 47

‘
 N 21

o
 17

‘
 E 90 1957 - Act. 

Galati 45
o
 30

‘
 N 28

o
 02

‘
 E 72 1970 - Act. 

Gura Portitei 44
o
 41

‘
 N 29

o
 00

‘
 E 2 2006 – Act. 

Bucuresti 44
o
 30

‘
 N 26

o
 13

‘
 E 91 1949 - Act. 

Craiova 44
o
 19

‘
 N 23

o
 52

‘
 E 192 1971 - Act. 

Constanta 44
o
 13

‘
 N 28

o
 38

‘
 E 12 1952 - Act. 

 

Publicatii semnificative care sustin tematica: 

Cristian Oprea- National Radiometric Center of Romania, prezentare IPC – XI Davos 2010 

Cristian Oprea- Cateva aspecte privind masurarea radiatiei directe in Romania, Administratia Nationala de 

Meteorologie, Sesiunea anuala de comunicari stiintifice, 2010. 

Cristian Oprea- Clima Romaniei, Cap. 4. Radiatia Solara, Editura Academiei, Bucuresti 2008 

Cristian Oprea- The UV Index in Romania, Proceedings of the Romanian Academy, Series B: 

Chemistry, Life Sciences and Geosciences, Volume 3, may – august 2001 

Cristian Oprea- Global UV solar radiation in Bucharest, Solar Energy for Sustainable Development, 

Volume 5, 2000. 

Doina Ifrimov - Fluctuatiile comparative ale radiatiei solare globale masurate la Bucuresti si Constanta, 

Administratia Nationala de Meteorologie, Sesiunea anuala de comunicari stiintifice, 2010. 

Doina Ifrimov - Precizia procedurii de măsurare indirectă a valorilor radiaţiei solare directe, Administratia 

Nationala de Meteorologie, Sesiunea anuala de comunicari stiintifice, 2009. 

D. Ifrimov, V. Sima -Model de calcul al radiatiei solare directe si difuze, Administratia Nationala de 

Meteorologie, Sesiunea anuala de comunicari stiintifice 2008. 

 



Participari la reuniuni stiintifice legate de tematica prezentata  

International Pyrheliometer Comparison IPC - Davos, WRC/PMOD, 1995, 2000, 2005, 2010. 

COST Action 726 – Long term changes and climatology of UV radiation over Europe. 

COST Action ES1002- Weather Intelligence for Renewable Energies. 

 

GP3.2.3. Monitorizarea stratului de ozon  

 

Tematica domeniului  

Monitorizarea stratului de ozon in Romania a inceput la 1 ianuarie 1980, cu spectrofotometrul 

Dobson 121, amplasat la ANM. Utilizarea spectrofotometrului Dobson s-a facut conform cu 

recomandarile Comisiei Internationale de Ozon din cadrul IAMAP ( International Association of 

Meteorology and Atmospheric Physics) din 1968,revazute si completate de OMM in cadrul 

Proiectului Global de Cercetare  si Supraveghere a ozonului atmosferic - GO3OS. 

Măsurătorile se efectuează zilnic, pe game largi de grosimi optice ale atmosferei, utilizându-se 

trei lungimi de undă. Calcularea cantităţii de ozon se face imediat, iar valorile sunt trimise în timp 

real în Canada la Centrul Mondial de colectarea datelor de ozon si UV precum şi in Grecia la 

Centrul European de ozon în vederea întocmirii hărţilor emisferice de ozon total.  

Probleme actuale 

- climatologia ozonului din Romania; 

- corelata cu conditiile meteorologice la scara locala si regionala; 

- analiza ozonului total in functie de variatiile circulatiei si a variabilitatii sale naturale; 

- influenta temperaturilor stratosferice asupra ozonului total; 

- stabilirea tendintei de variatie a ozonului la scara locala si emisferica; 

- influenta factorilor dinamici asupra distributiei campului de ozon din Romania; 

- imbunatatirea modelelor de prognoza numerica a vremii prin testarea si implementarea unei 

ecuatii prognostice pentru ozon precum si prognozarea valorilor de ozon prin utilizarea unor 

parametri meteorologici cum ar fi temperatura si vorticitatea potentiala a unor niveluri 

stratosferice care se pot utiliza ca predictori. 

In afara studiilor specializate mai trebuie mentionata si elaborarea diferitelor articole destinate 

publicului larg in vederea documentarii privind problematica distrugerii stratului de ozon, 

informatii pentru mas-media privind evolutia stratului de ozon. 

Romania,  prin Administratia Nationala de Meteorologie, este un participant permanent in 

programul WMO/GAW de monitorizare si cercetare a ozonului atmosferic. ANM a participat la 

toate campaniile intensive de masuratori in perioada 1991- 2011 destinate cercetarii si evaluarii 

stratului de ozon la latitudinile medii si polare ale Europei. 

Publicatii semnificative care sustin tematica: 

Laura MANEA, Constantin RADA - Observations on the ozone amount by Dobson spectrophotometer 

during the total solar eclipse of August, 11, 1999 in Bucharest. Preceedings of the International 



Quadrennial Ozone Symposium SAPPORO 2000, Japan.Hokkaido University, Sapporo, Japan 3-8 July 

2000, p 533-534 

Constantin RADA, A.SIMA, M.CAIAN - Ozone profile fitted tu Bucharest measured data. ALADIN 

Newsletter 18, Jan-June 2000, France. (http://www.cnrm.meteo.fr/aladin-

old/newsletters/news18/caian.html) 

Laura MANEA, Constantin RADA - Monitoring of the total ozone in Romania. Short review. Proceedings 

International Workshop "Global Atmosphere Watch", May 27-30, Riga, Letonia, 2002. 

Constantin RADA, A.SIMA, M.CAIAN - Ozone profile fitted tu Bucharest measured data. International 

Workshop "Global Atmosphere Watch", May 27-30, Riga, Letonia, 2002. 

Laura MANEA, Constantin RADA – The estimation of the Erythemal radiation and UV index on the 

Black Sea seaside. Proceedings of the International Workshop ―The Black Sea Coastal Air-Sea 

Interaction/Phenomena and Related Impacts and Applications‖, Constanta, Romania, May 2004, p. 325 – 

330. 

Constantin RADA, Laura MANEA, Mihaela CAIAN – Temperature sensitivity to ozone variability in the 

presence of inhomogenous surface. Proceedings of the International Workshop ―The Black Sea Coastal 

Air-Sea Interaction/Phenomena and Related Impacts and Applications‖, Constanta, Romania, May 2004, 

p. 339 – 343. 

Laura Manea, Constantin Rada - "An attempt to reconstruct UV radiation data from total ozone and 

auxiliary datasets" International Journal of Remote Sensing vol. 26 no.16, 2005 ISSN 0143-11161 p3533 

– 3538. 

V., Cuculeanu, Rada, C. and A. Lupu, 2010: Study on the geometrical and dynamical characteristics of the 

AROSA ozone series attractor- Revue Roumaine de Geophysique tome 52-53, 2008-2009, p.77-86. 

S. Cheval, V. Badescu, C. Rada, C. Gueymard et all. A large testing procedure for models of clear sky 

solar irradiance computation under the climate of Romania. The 6th International Colloquium 

―Mathematics and Physics in Engineering, Numerical Physics and Complexity‖, october 7-9, 2010  

Bucharest  

Rada, C., The influence of stratospheric dinamics on total ozone – case study. Romanian Reports in 

Physics, 2011 (in curs de publicare) 

 

GP3.2.4. Teledetectia satelitara si laser in investigarea atmosferei 

Tematica domeniului 

Atmosfera se comporta ca un sistem neliniar extrem de complex, a carui predictabilitate are un 

impact socio-economic major la diverse scari, incepand cu prognoza vremii si a calitatii aerului 

pe termen scurt si incheind cu proiectii climatice multideceniale. Schimbarile in sistemul climatic 

conduc la schimbari ale sistemului social si ale celui economic. Impactul schimbarii climei 

asupra ecosistemelor este estimat a fi semnificativ si a avea implicatii directe asupra bunastarii 

oamenilor. 

 Observatiile sunt fundamentale pentru imbunatatirea modelelor atmosferice, prin 

promovarea intelegerii proceselor, evaluarea performantei modelelor si imbunatatirea conditiilor 

initiale prin asimilarea de date. 

Observatii continue pe termen lung, asupra unui ansamblu bogat de parametri ai 

atmosferei, pot fi obtinute de la statii de teledetectie coordonate, atat in-situ, cat si de la sol. 

Observatiile satelitare nu sunt suficiente pentru a indeplini aceasta sarcina, din cauza dificultatii 



de a plasa pe platforme spatiale seturile complexe de instrumente – partial depasita, totusi, in 

singura incercare de acest fel, cu formatia de sateliti A-train si ENVISAT. Mai mult, obsevatiile 

satelitare nu furnizeaza acoperire suficienta, nici temporala, nici macar spatiala, nici continuitatea 

necesara studierii mai multor procese si de asemenea nu necesita masuratori la sol pentru 

calibrare si validare (GCOS, 2006). Oricum, in prezent lipseste o infrastructura de cercetare 

coordonata la nivel european, care sa sustina observatii simultane ale aerosolului si interactiunea 

sa cu alte componente ale atmosferei (nori si urme de gaze). In consecinta, monitorizarea 

speciilor esentiale pentru studiile asupra climei si calitatii aerului este lasata la latitudinea 

colaborarii quasi-independente in cadrul catorva retele de oameni de stiinta care contribuie la 

colectarea si analizarea datelor atmosferice. Diversele retele s-au dezvoltat pe o perioada 

considerabila si sunt partial rezultatul extinderii in retea a unor retele deja existente de 

monitorizare. Fiecare din aceste retele este axata asupra unui numar limitat de parametri 

atmosferici. 

Masurarea modificarii compozitiei atmosferei intr-un mod sistematic si coordonat este, 

astfel, o provocare in contextul cercetarii curente in domeniul schimbarii climatice si al calitatii 

aerului. 

Astazi, cele mai avansate observatii ale atmosferei si in special asupra aerosolului si 

norilor sunt obtinute prin instrumente de teledetectie plasate la sol, o tehnica dezvoltata imens 

in ultimul deceniu, un proces partial declansat de avansul tehnologiei comunicatiei. 

Studiile privind întelegerea proceselor de microscală ale aerosolilor si evolutia acestora cu 

ajutorul tehnologiei LIDAR, sunt relativ recente. Influenta aerosolilor asupra bbilantului radiativ 

global este inca incerta, in buna parte datorita duratei lor de viata relativ mica. Deoarece 

distributia globala de aerosoli este foarte neomogena, atat orizontal cat si vertical, aerosolii pot 

avea un efect important in unele regiuni ale Pamantului, in timp ce influenta lor in alte regiuni 

este neglijabila. In trecut, doar o mica parte dintre parametrii aerosolilor au fost utilizati ca 

inputuri in modelele globale. Datele despre distributia spatiala si temporala a aerosolilor sunt mai 

mai mult absente. Astfel, masuratorile in situ compilate pentru Global Aerosol Data Set (GADS) 

au dezavantajul ca fiecare dintre ele a fost obtinuta in perioade foarte scurte de timp. Datele 

satelitare acopera cea mai mare parte a Pamantului  dar sunt inca destul de incerte in apropierea 

solului, acolo unde se afla cele mai multe dintre surse. In plus, acoperirea noroasa poate 

impiedica complet observarea incarcaturilor de aerosoli. Fotometrele solare pentru masurarea 

adancimii optice totale sunt acum destul de raspandite pe glob AERONET 

(http://aeronet.gsfc.nasa.gov), dar aceste masuratori nu pot fi utilizate decat atunci cand este 

perfect senin. Teledetectia laser in studiul profilelor verticale de aerosoli este solutia optima 

datorita avantajelor deosebite ale acestor tehnicilor: spatialitate, rapiditate, versatilitate, 

interconectivitate, eficienta ridicata la costuri reduse. 

Monitorizarea sistematica a CO2, CH4, SO2 si O3 la sol este efectuata in cateva puncte, dar 

sunt disponibile numai date sporadice. Chiar si asa, aceasta monitorizare partiala a gazelor cu 

efect de sera nu va raspunde intrebarilor majore si nu va oferi mijloace de actiune factorilor de 

decizie. 

 Originalitatea acestor subiecte de cercetare sta in aceea de a propune teledetectia cu laser 

ca o metoda complementara pentru: 

 Cresterea emisiilor de ozon si de alte gaze poluante urbane conduce la schimbari in 

capacitatea de oxidare a stratului limita planetar si la cresterea concentratiei gazelor cu efect de 

sera (GHG). Analiza datelor va permite abordarea problemelor relative la calitatea aerului, prin 

efectuarea de observatii asupra variabilitatii zilnice, anotimpuale si pe termen lung a gazelor din 

stratul limita planetar si a particulatelor in mediul 3D urban. 

http://aeronet.gsfc.nasa.gov/


Cu LIDAR se  extrag informaţii despre tipul aerosolilor purtaţi în atmosfera terestră. 

Cunoaşterea proprietăţilor acestor particule, cum ar fi concetraţia şi dimensiunile lor, facilitează 

realizarea anumitor calcule de bilanţ radiativ importante în fizica fenomenelor atmosferice. 

Bazată pe viteza mare de propagare a luminii, tehnologia LIDAR asigură măsurători în timp real 

si observarea evolutei temporale a fenomenelor din troposferă si PBL. 

Teledectia laser reprezinta unealta cea mai potrivită pentru monitorizarea distributiei  verticale  a 

aerosolilor în troposfera joasă, precum si a compozitiei acestora si dinamica PBL (stratul limita 

planetar in abrevierea din L. Engleza). 

Teledetectia reprezinta un instrument de baza in numeroase domenii cum ar fi: meteorologia, 

agricultura, hidrologia, supravegherea calitatii mediului înconjurator, silvicultura, geologia, 

urbanismul, etc. Sistemele satelitare constituie deasemenea un instrument indispensabil pentru 

studiul global al fenomenelor terestre. Multe programe stiintifice de colaborare internationala 

cum ar fi World Climate Research Project (care-si propune o evaluare a schimbarilor 

climatice), Forest Bio-Geochemical Cycles (pentru studiul ciclurilor apei, carbonului si 

azotului unui ecosistem forestier) sau International Geosphere - Biosphere Programme (legat 

de studiul interactiunilor dintre biosfera, atmosfera si ocean), se bazeaza pe utilizarea 

informatiilor obtinute de la distanta. 

Toate misiunile spatiale europene si internationale importante (METEOSAT, SPOT, NOAA, 

TERRA/AQUA) ofera produse realizate de echipe care au lucrat la calibrarea si validarea 

datelor satelitare pentru a obtine informatii utile necesare utilizatorilor din domenii diverse. 

Datele furnizate de sistemele satelitare sunt utilizate  în studii la scari globale, regionale sau 

locale, in scopul obtinerii datelor de intrare folosite la realizarea diferitelor modelele de 

agrometeorologie (pentru extragerea unor parametri biofizici, biologici sau structurali ai 

vegetatiei), bilant energetic, bilant hidric etc, la analiza . 

Pentru ca informaţiile agrometeorologice să fie cat mai complexe şi precise se impune 

îmbunătăţirea capabilităţilor operaţionale de monitorizare prin utilizarea tehnicilor avansate de 

teledetecţie şi SIG. În condiţiile în care tehnologiile de teledetecţie au cunoscut o dezvoltare fără 

precedent, utilizarea datelor satelitare multispectrale poate asigura o îmbunătăţire a metodelor 

clasice de determinare a parametrilor agrometeorologici de interes.  Avantajele principale constau 

în posibilitatea obţinerii de informaţii spaţiale, cu o rezoluţie (care variază intre ordinul 

kilometrilor până la cel al metrilor), precum şi a actualizării acestor date la intervale de timp care 

pot varia de la nivelul orelor până la acela al sezoanelor. 

Dezvoltarea şi perfecţionarea metodologiilor de evaluare şi predicţie a impactelor produse de 

extremele climatice (secete prelungite, inundaţii, etc.) asupra culturilor, folosind tehnici de 

modelare cuplate cu sisteme suport de decizie bazate pe tehnici SIG vor contribui la reducerea 

riscului înainte de producerea lui şi la formularea acţiunilor de răspuns în timpul producerii 

fenomenului extrem, care vor depinde în mare parte de resursele economice disponibile. 

Utilizarea tehnicilorde teledetectie si  SIG este deosebit de importantă în proiectarea sistemului 

naţional de monitorizare a parametrilor agrometeorologici, utilzând metodologii şi tehnici 

performante, în special pentru evaluarea stării de vegetaţie a culturilor agricole, a dinamicii 

umidităţii şi a deficitelor de apă din sol pentru optimizarea managementului agricol. 

Cercetarile agrometeorologice au in general caracter aplicativ si vizeaza o gama larga de 

problematici, selectate in conformitate cu termenii de referinta ai Comisiei pentru 

Meteorologie Agricola (CAgM) a OMM, care au ca scop imbunatatirea aplicatiilor 



agrometeorologice si fundamentarea activitatii operationale de agrometeorologie, in vederea 

dezvoltarii durabile a strategiilor agricole, cresterii calitatii productiei agricole si asigurarea 

securitatii alimentatiei, precum si racordarea cercetarilor in domeniu la nivelul standardelor 

europene. 

Activitatea operaţională de agrometeorologie are ca principal produs Buletinul Agrometeorologic 

care cuprinde diagnoza şi prognoza condiţiilor meteorologice şi agrometeorologice, precum şi 

recomandări de specialitate privind calendarul lucrărilor în câmp din cursul anului agricol curent. 

Pe baza informaţiilor de la Centrul European pentru Prognoze Meteorologice de Durată Medie 

(ECMWF) privind regimul termic al aerului şi precipitaţiile lunare, precum şi a unui model de 

bilanţ al apei în sol, Laboratorul de Agrometeorologie elaboreaza hărţi privind estimarea rezervei 

de umiditate din sol pentru culturile de grâu de toamnă şi porumb. Aceste hărţi elaborate cu 

anticipaţie de 1-3 luni, oferă o perspectivă generală asupra posibilităţii producerii secetei 

pedologice sau exceselor de umiditate în sol pe parcursul perioadei de vegetatie a culturilor 

agricole şi au caracter orientativ, gradul de realizare fiind în medie de 65...80%. 

Informările agrometeorologice includ date specializate, respectiv indici termici, hidrici, starea 

solului la suprafaţă şi în adâncime, starea fito-sanitară, precum şi caracteristicile fenologice în 

funcţie de sezonul de vegetaţie al culturilor agricole (perioada rece/noiembrie-martie şi caldă 

/aprilie-octombrie), aria de cuprindere fiind la nivel naţional sau regiuni de interes agricol – 

Moldova, Dobrogea, Muntenia, Oltenia, Banat-Crişana şi Transilvania-Maramureş. 

Automatizarea fluxului de date privind umiditatea solului permite transmiterea în timp util a 

informaţiilor referitoare la starea solului, pe profile diferite (0-20 cm, 0-50 cm şi 0-100 cm) şi 

date calendaristice specifice pentru culturile de grâu de toamnă şi porumb. 

Standardizarea observaţiilor fenologice se realizeaza în platformele agrometeorologice din 

reţeaua de specialitate,  efectuate conform BBCH-cod, (BBCH – Monograph/ Growth Stages of 

Plants, Germany, 1997, ISBN 3-8263-3152-4) aplicând principiile de identificare şi încadrare a 

fazelor fenologice specifice fiecărei specii agricole. 

Probleme actuale 

Troposfera este o regiune a atmosferei complexa din punct de vedere chimic, unde gazele din 

surse bio- si antropogenice sunt supuse transportului si oxidarii la scari de timp similare. 

Tehnicile de teledetectie cu laser permit studierea schimburilor dintre stratul limita planetar si 

troposfera libera, a transportului poluantilor la distante mari in scopul identificarii surselor prin 

analiza traiectoriei; investigarea genezei norilor, a precipitatiilor, a depunerilor uscate si umede si 

multe alte fenomene care se produc la interfata sau in troposfera libera. Forcingul radiativ (RF) 

este un concept utilizat pentru compararea cantitativa a puterii unor diversi agenti umani si 

naturali pentru a cauza schimbarea climatica. RF-ul antropogenic estimat indica aceea ca, din 

1750, este extrem de probabil ca oamenii sa fi exercitat o influenta substantiala asupra climei 

(IPCC, 2007). Avansul recent al stiintei atmosferei a aratat ca: 

- compozitia chimica a intregii atmosfere a planetei s-a schimbat din cauza activitatii 

umane 

- aceste schimbari asociate cu gaze si particule aeriene conduc la schimbari in bilantul 

termic al planetei, si 



- procesele meteorologice care, considerate impreuna, alcatuie clima sunt dependente de, si 

incurajate de variatii locale ale acestui bilant. 

Dupa raportul Comisiei Interguvernamentale asupra Schimbarii Climei (IPCC, 

2007.02.05), cele mai abundente gaze cu efect de sera sunt: vaporii de apa, dioxidul de carbon, 

metanul, oxidul de azot, ozonul si clorofluorocarbonii (CFC). Dupa efectul acestora, cele mai 

importante gaze cu efect de sera sunt: vaporii de apa (care cauzeaza 36-70% din efectul de sera 

pe Pamant), dioxidul de carbon (care cauzeaza 9-26%), metanul (care cauzeaza 4-9%) si ozonul 

(care cauzeaza 3-7%). Cea mai mare incertitudine in modelele climatice globale este cauzata de 

aerosol – in special cel troposferic. Aerosolul este foarte variabil in timp si spatiu. Structura, 

forma si dimensiunea difera semnificativ de la caz la caz, de unde contributia sa in bilantul 

radiativ nu este usor de estimat. Unii aerosoli pot raci clima, altii sa o incalzeasca. Mai mult, in 

anumite conditii, cateva tipuri de aerosol actioneaza ca nuclee de condensare si produc nori. 

Dioxidul de carbon, metanul, oxidul de azot si trei grupe de gaze fluorinate (hexafluorura 

de sulf, HFC-urile si PFC-urile) sunt gazele majore cu efect de sera si constituie subiectul 

Protocolului de la Kyoto, care a intrat in vigoare in 2005. Desi CFC-urile sunt gaze de sera, ele 

sunt reglementate de Protocolul de la Montreal, care a fost motivat mai degraba de contributia 

CFC-urilor la degradarea ozonului, decat de contributia acestora la incalzirea globala. Trebuie 

notat ca degradarea stratului de ozon are numai un rol minor in incalzirea prin efect de sera, desi 

cele doua procese sunt confundate adesea, in mass-media. In orice caz, ozonul din atmosfera 

joasa actioneaza ca un gaz cu efect de sera si ca o toxina pentru mediu. 

Ca urmare, principalele directii de cercetare stiintifica acuala sunt: 

-  Variatia ozonului troposferic si a vaporilor de apa;  

- Caracterizarea distributiei pe verticală a aerosolului din troposfera si formarea norilor;  

Aerosolul, norii, precipitatiile si radiatia sunt legate intrinsec in sistemul climatic. Norii, a 

caror distributie spatiala si temporala este controlata in principal de dinamica atmosferica, de 

umiditatea disponibila si de stabilitate au un efect enorm asupra radiatiei, de exemplu asupra 

bugetului energetic al Pamantului. Mai departe, norii joaca un rol important in ciclul apei, de 

vreme ce microfizica si dinamica norilor determina distributia precipitatiilor. Reciclarea(?) prin 

precipitatii (? proces asemanator inlocuirii cu aer proaspat a gazelor arse dintr-o camera de 

combustie) este principala cale de colectare a aerosolului, care iarasi afecteaza radiatia si 

dezvoltarea norilor. Deoarece cantitati la microscara (de exemplu, distributia dimensiunii 

particulelor, compozitia si forma) si procese (de exemplu, nucleatia, cresterea difuziva, 

coalescenta-coliziunea, agregarea, depozitarea, turbulenta) trebuie parametrizate grosier in 

modelele climatice, nu apare ca o surpriza faptul ca feedback-urile in nori domina sensibilitatea 

climei simulate de modele. 

- Transportul aerosolului la distanta (praful Saharian, arderile de biomasa, cenusa 

vulcanica, poluarea continentala), profile si dinamica;  

Concentratiile de aerosolul prezinta variabilitate semnificativa atat in timp, cat si in 

spatiu. Examinarea semnaturilor maselor de aer prin masuratori sinergetice (teledetectie si in 



situ) si a traiectoriilor retrograde vor indica regiunile-sursa care contribuie semnificativ la 

variabilitate, la fel cu procesele de amestec in stratul limita planetar (PBL). Va fi efectuata 

analiza cantitativa a proprietatilor optice si microfizice ale aerosolului, in comparatie cu cele 

din origine. 

- Dinamica înăltimii stratului limită atmosferic ; 

- Dinamica norilor  

- Dezvoltarea de metode si metodologii pentru extragerea de parametri utili din datele 

furnizate de platformele spatiale (existente sau care vor fi operationale in viitorul 

apropiat) in aplicatii de agrometeorologie, hidrologie, climatologie, suprevegherea 

zonelor cu impact antropic;  

- Elaborarea si implementarea de Sisteme Informationale Geografice (SIG), bazate pe date 

cartografice si de teledetectie, pentru gestionarea resurselor naturale (climatice, 

agrometeorologice, hidrologice) ;  

- Utilizarea SIG si a tehnicilor de teledetectie in vederea determinarii rezervelor de apa 

stocate in stratul de zapada, in sezonul iarna-primavara in bazinele montane aferente 

marilor lacuri de acumulare din Romania (exemplu: Arges - inchidere lacul Vidraru, 

Bistrita - inchidere Lacul Izvorul Muntelui, Lotru - inchidere Lacul Vidra si Doftana - 

inchidere Lacul Paltinu, etc);  

- Dezvoltarea de sisteme dedicate bazate pe tehnologii de teledetectie si SIG pentru 

monitorizarea fenomenelor meteorologice si hidrologice periculoase (inundatii, secete, 

incendii de padure, poluari accidentale, etc);  

- Dezvoltarea si testarea de metode si algoritmi de fuziune a datelor spatiale provenite de la 

diferite surse de date (sisteme de teledetectie, documente cartografice, sisteme de 

observare terestra, etc.);  

- Realizarea de harti digitale actualizate ale acoperirii/utilizarii terenului, de spatio-harti si 

diferite hartilor tematice, pe baza datelor satelitare;  

- Elaborarea de algoritmi si metode de spatializare a geo-informatiei;  

- Dezvoltarea unui sistem de gestiune a bazelor de date spatiale provenite din informatii 

satelitare si infoplane SIG;  

- Crearea de interfete cu utilizatorii;  

- Modernizarea si perfectionarea sistemelor hard si soft de prelucrare, analiza si interpretare 

a datelor spatiale; 

- Dezvoltarea si perfectionarea metodelor de evaluare si predictie a impactului variabilitatii 

climatice (incluzand evenimentele extreme) asupra cresterii, dezvoltarii si formarii 

recoltelor agricole: aplicarea prognozelor climatice sezonale in combinatie cu modelele 

agrometeorologice pentru estimarea impactului variabilitatii climatice asupra principalelor 

componente ale balantei de apa din sol si a recoltelor agricole; cercetari privind riscul 

climatic generat de excedentele de precipitatii si impactul asupra culturilor agricole din 

Romania; studiul dinamicii umiditatii solului accesibile culturilor de grau de toamna si 

porumb pe parcursul sezonului de vegetatie - studii de caz pentru principalele zone 



agricole din Romania; testarea modelului Hydrus 1D in conditiile variabilitatii climatice 

din Romania;  

- Simularea si estimarea impactului schimbarilor climatice asupra ecosistemelor agricole: 

analiza parametrilor de crestere ai culturii de porumb (productia de boabe si durata 

sezonului de vegetatie) si a elementelor de bilant al apei (evapotranspiratia) simulati cu 

modelul CERES-Maize, inclus in sistemul decizional DSSAT v.3.5, utilizand ca date 

climatice cele observate in perioada de referinta (1961-1990) si cele calculate de modelul 

regional RegCM; impactul schimbarilor climatice asupra principalelor componente ale 

balantei de apa si productiei de porumb; sistem de monitorizare a schimbarilor climatice 

bazat pe masuratori integrate ale temperaturii in foraje CLIMOSIS, Program MENER;  

- Elaborarea de studii si cercetari aplicative specializate de agrometeorologie, in contextul 

noilor cerinte de dezvoltare durabila a agriculturii: evaluarea potentialului agroclimatic al 

Romaniei si stablirea gradului de favorabilitate pentru principalele culturi agricole in 

vederea fundamentarii unui sistem de management durabil in domeniul agricol; fenomene 

meteorologice extreme si impactul producerii acestora asupra starii de vegetatie si 

recoltelor, estimarea nivelului de risc si a vulnerabilitatii culturilor agricole; studiul 

secetei agricole pe teritoriul Romaniei;  

- Elaborarea de caracterizari agrometeorologice anuale: elaborarea anuarului 

agrometeorologic; sinteza evolutiei conditiilor agrometeorologice ale anilor agricoli 

(intervalul Septembrie-August) si impactul acestora asupra starii de vegetatie a culturilor 

si productiilor agricole, prezentata pe anotimpuri si intervale caracteristice. 

 

Contributia romaneasca 

 

Principalele contributii in acest sens includ:  

- Un sistem lidar poate oferi numai o informație locala. Pentru a evalua fenomene la scară 

regională sunt necesare rețele de sisteme lidar. Partenariatul realizat în cadrul proiectului 

Rolinet a făcut posibilă crearea unei rețele de sisteme LIDAR  în România, care a fost 

integrată în rețeaua europeană EARLINET. 

- Studiul, evaluarea si gestiunea informatiilor ce concura la aparitia si declansarea 

inundatiilor, precum si la estimarea pagubelor produse de efectele acestora. IN acest sens 

au fost realizate produse cartografice din date satelitare de inalta rezolutie SPOT, IRS si 

RADARSAT, utile pentru studiul si gestiunea riscului la inundatii majore de tipul: spatio-

harti, harti actualizate cu acoperirea/utilizarea terenului, harti cu extinderea zonelor 

inundate. 

- Detectia, analiza si cartografiere zonelor afectate de inundatii folosind imagini satelitare si 

tehnologii avansate de prelucrare. 

- Utilizarea datelor de teledetectie integrate intr-un model agro-hidrologic in vederea 

evaluarii efectelor poluarii cu azot datorata practicilor agricole, pentru un bazin 

hidrografic. 

- Sistem de prognoza a viiturilor cu anticipare de 4-10 zile pentru bazinul Mures, bazat pe 

aceleasi principii ca sistemul European de prognoza a inundatiilor European. Prototipul de 

sistem a fost testat la Centrul national de prognoze hidrologice din cadrul INHGA si 

implementat la Serviciul hidrologic al Directiei de ape Mures in vederea emiterii de 

avertizari de depasiri ale cotelor de inundatii in principalele sectiuni controlate 

hidrometric din bazinul Mures cu o anticipare mai mare decat in sistemul actual. De 

asemenea hartile digitale obtinute prin prelucrarea imaginilor satelitare vor putea fi 



folosite si in alte categorii de actiuni, cum ar fi : in studierea cauzelor inundatiilor, la 

realizarea de scenarii pentu reducerea impactul potential si pe baza carora se vor putea 

elabora planuri de masuri de protectie contra inundatiilor, incluzand construirea de 

infrastructuri ; la stabilirea si delimitarea extinderii inundatiilor, precum si pentru 

localizarea zonelor afectate, putand fi utilizate si ca documente cartografice de referinta 

pentru refacerea constructiilor afectate. 

- Modelarea reflectantei vegetatiei pentru estimarea parametrilor biofizici din date de 

teledetectie. Cu ajutorul modelului de reflectanta al vegetatiei se preconizeaza obtinerea 

de informatii utile despre parametrii biofizici ai acoperirilor vegetale (culturi agricole, 

suprafete acoperite cu vegetatie naturala) referitori la: indicele foliar, distributia 

unghiulara foliara, biomasa, structura spatiala, starea de vegetatie si fitosanitara, etc. 

Modelul calculeaza reflectantele bidirectionale in functie de proprietatile optice ale 

elementelor vegetative (in special frunzele), cat si de factorii ce definesc arhitectura 

vegetatiei: densitatea, orientarea si distributia spatiala a elementelor constitutive si 

estimeaza reflectantele vegetatiei in canale spectrale din vizibil si infrarosu apropiat, in 

care opereaza unii dintre cei mai utilizati senzori satelitari operationali : SPOT, 

LANDSAT TM, NOAA-AVHRR, TERRA/AQUA MODIS, TERRA ASTER, etc. 

- Dezvoltarea de noi produse obţinute prin calibrarea, validarea, interpretarea şi analiza 

produselor standard derivate din datele satelitare existente (SPOT, IRS, RADARSAT, 

ERS, LANDSAT, QUICK-BIRD, EOS/AM, TERRA şi EOS/PM AQUA, IKONOS, 

TERRASAR-X), adaptate necesităţilor utilizatorilor din domeniul gestionării situaţiilor de 

risc hidrometeorologic în România: produse utile în supravegherea şi evaluarea vegetaţiei 

agricole, produse utile în supravegherea şi evaluarea zonelor afectate de inundaţii, 

produse utile în supravegherea şi evaluarea riscurilor ce afectează suprafeţele acoperite cu 

păduri (vătămări, doborâturi, incendii de pădure), produse utile în supravegherea calităţii 

apei mării. 

- Imbunătăţirea metodologiilor de aplicare a tehnicilor de teledetecţie necesare studiului  

dinamicii  acoperirilor vegetale, a evaluării resurselor de apă din stratul de zăpadă, pentru 

prevenirea şi supravegherea zonelor cu risc de inundaţii. 

- Realizarea unui serviciu la nivel naţional  bazat pe informaţii satelitare pentru gestionarea 

situaţiilor de urgenţă. 

- Evaluarea potenţialului de resurse agroclimatice (termice şi hidrice) necesar pentru 

creşterea şi dezvoltarea culturii de grâu de toamnă pe baza  analizei tendinţei temperaturii 

medii anuale a aerului şi a cantităţilor de precipitaţii cumulate pe parcursul anilor agricoli 

(septembrie-august) din perioada 1961-2007, în scopul evidenţierii variabilităţii anuale şi 

tendinţei potenţialului de resurse termice şi hidrice, precum şi calculul frecvenţei (nr. 

ani/%) cantităţilor medii anuale de precipitaţii pe diferite praguri de referinţă şi intervale 

specifice pentru culturile agricole, la nivelul perioadelor 1961-1990 şi 1961-2007 sau în 

conditţile creşterii/diminuării cantităţilor de precipitaţii cu ±10 şi respectiv, ±20%, în 

scopul identificării anilor extremi sub aspectul regimului pluviometric; 

- Simularea efectelor alternării cerinţelor de vernalizare şi fotoperioadă asupra culturii 

grâului de toamnă utilizand sistemul decizional DSSAT v3.5 şi două scenarii ale 

schimbărilor climatice, care prognozează evoluţia climatică viitoare pentru două intervale 

de timp diferite; 

- Evaluarea impactului schimbărilor climatice asupra potenţialului agroclimatic al 

României în vederea zonării producţiei pomicole; 



- Determinarea vulnerabilităţilor la pericolul răspândirii de către păsări a agenţilor 

de dăunare în zonele Natura 2000.  

- INOE-Partener in reteaua de lidare europeana EARLINET: www.earlinet.org; 

instrumentele lidar ale INOE participa la campanii de intercomparare, masuratori 

intensive in cazul alertelor de praf saharean sau intruziunilor de cenusa vulcanica, 

masuratori regulate conform programului de masuratori a reteleiformate din 22 lidare de 

mare performanta; de asemenea au fost dezvoltate programe de procesare a semnalelor 

lidar si de inversie pentru obtionerea informatiilor legate de microfizica aerosolilor. 

- Participarea in consortii internationale de mare prestigiu precum ACTRIS (trans-

national access to infrastructure www.actris.net )-INOE din partea Romaniei 

- Site-uri operationale in reteaua AERONET-Aerosol Robotic Network: homepage 

http://aeronet.gsfc.nasa.gov, validate prin publicare online pe site si calibrate annual la 

Bucuresti Magurele, Eforie, Timisoara, Iasi,Cluj. 

- Facultatea de Fizica, este in reteaua AERONET- Aerosol Robotic Network: homepage 

http://aeronet.gsfc.nasa.govcu fotometrul solara #397 amplasat pentru Masuratori la 

Eforie Nord. 

 

Infrastructura 

INOE 2000 are in dotare : 

- multi-wavelength lidars (light detection and ranging). Lidars with wavelengths between 

UV and IR detect elastic backscatter and/or Raman scattering for measuring aerosol 

microphysics. 

- depolarization lidars. With a linearly polarized laser source and two channels for 

detecting the parallel and orthogonal polarization, discrimination between small spherical 

(e.g., pollution) and large non-spherical particles (e.g., dust) is possible. 

- water vapour lidars. Water vapour can be measured with high vertical resolution by 

differential absorption lidar (DIAL) or Raman lidar, the latter requiring additional 

calibration techniques. 

- ozone lidars. The ozone concentration can be determined with the DIAL technique as 

well. 

- microwave radiometers (MWR). By receiving thermal radiation emitted by atmospheric 

gases and clouds MWR gives information on liquid water path, humidity and temperature 

profiles. 

- Fotometru solar 

- nefelometru 

Facultatea de fizica : 

- nefelometru 

- ceilometru 

- fotometrul solar 

Administratia Nationala de Meteorologie 

http://www.earlinet.org/
http://www.actris.net/
http://aeronet.gsfc.nasa.gov/
http://aeronet.gsfc.nasa.govcu/


- Sistemul EUMETCast banda Ku, in configuratie ―HotSandby‖ : 2 statii de receptie + 2 

servere de prelucrare 

- Sistemul EUMETCast banda C, in configuratie ―HotSandby‖ : 2 statii de receptie + 2 

servere de prelucrare 

- Server de produse satelitare (intranet) 

- Server de produse RGB (Meteosat) 

- Server de produse SAF (Meteosat + NOAA/EPS) 

- Server de produse NOAA/EPS 

- Server de dezvoltare + testare 

- Statie de receptie EUMETCast pentru testare 

- Sistemul MicroLIDAR - telescop cassegrain  de 20 cm, laserNd:YAG at 532 nm, 3 

μJ/7Khz, modul de detecție foton counting. 

Romania,  detine in acest moment la ANM cele mai moderne echipamente pentru receptia si 

prelucrarea imaginilor si datelor digitale furnizate de satelitii meteorologici operationali 

geostationari (Meteosat, GOES, GMS) si de pasaj (NOAA, EPS, FY, SeaWifs). Sistemele 

instalate utilizeaza tehnologiile EUMETCast si Direct Reception si sunt in configuratie ―Hot 

Stand-by‖,  atat pentru  banda de receptie Ku cat si pentru banda C. Pentru prelucrarea datelor si 

imaginilor receptionate in timp real, se utilizeaza mai multe servere ultrarapide care ruleaza 

modele EUMETSAT SAF, RGB, OSI SAF, etc. Imaginile si produsele meteorologice obtinute 

sunt utilizate in prognoza vremii pe scurta si foarte scurta durata, climatologie, modelare 

numerica, agrometeorologie, supravegherea mediului, detectarea si urmarirea fenomenelor 

periculoase (inundatii, incendii de padure...) etc. Utilizatorii externi, prin tre care se numara 

ROMATSA, Ministerul Apararii Nationale, ISU, Ministerul Mediului, etc, apreciaza ca 

indispensabile in activitatea lor, datele si produsele meteorologice obtinute de la satelitii 

meteorologici. 

Administratia Nationala de Meteorologie, datorita eforturilor constante si atentiei pe care o 

acorda tehnicilor moderne de investigare a atmosferei, a pozitionat Romania in fruntea statelor 

din sud-estul europei in ceea ce priveste dotarea tehnologica dar si utilizarea in beneficul 

economiei si a societatii a progresului tehnic si stiintific din domeniul satelitilor meteorologici. 
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dezvoltarea si implementarea unui sistem pilot capabil sa prognozeze calitatea aerului pe intervale de 24 si 
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 GP3.3: Climatologie  

Importanţa domeniului 

 

Studiile privind aspectele climatice aduc în sincronie comunitatea ştiinţificǎ româneascǎ cu cea 

internaţionalǎ, cu efect benefic inclusiv asupra tinerilor cercetǎtori, care pot fi astfel stabilizaţi în 

comunitatea academicǎ româneascǎ. Transferul rapid si eficient al cunoaşterii ştiinţifice spre 

domeniile socio-economice însemnǎ minimizarea efectelor fenomenelor climatice extreme asupra 

societǎţii şi fructificarea unor noi oportunitǎţi socio-economice. Costurile legate de dezastrele 

naturale au însumat, doar în 2010, 109 miliarde de dolari, iar valurile succesive de cǎldurǎ din 

Rusia au determinat anul trecut moartea a 55736 de oameni. O estimare predictivǎ a probabilitǎtii 

de producere a unor astfel de fenomene ar fi putut determina punerea în practicǎ a unor mǎsuri 

care sǎ diminueze aceste efecte nedorite, în cât mai mare mǎsurǎ. 

 

Pe de altǎ parte schimbarea climei însemnǎ modificǎri paradigmatice cǎrora naţiunile dar si 

comunitǎţile locale trebuie sa le faca faţǎ pentru a continua sa existe si sa evolueze. In privinta 

climatologiei aplicate, directia aceasta intra in abordarea mai generala a economiei bazate pe 

cunoastere. 

Concluzii relevante   

In cazul României, datoritǎ atât cadrului natural (un sistem complex determinat de o 

topografie complexǎ, care inflenţeazǎ semnificativ circulatia atmosferica la scarǎ mare, de 

vecinatatea mǎrii, de sistemul hidrologic complex) cât şi particularitǎţilor socio-economice (e.g. o 

agriculturǎ dependentǎ într‘o mǎsurǎ mult mai mare de aspectul climatic) cercetǎrile privind 

variabilitatea şi predictabilitatea climaticǎ au o relevanţǎ sporitǎ pentru societate în ansamblul ei, 

dar şi pentru nivelurile succesive de administrare a treburilor publice, ajungând pânǎ la 

comunitǎţile locale. De aceea aceastǎ direcţie ar trebuie recunoscutǎ ca una strategicǎ. Evaluarea 

academicǎ este relativ uşor de cuantificat prin sincronie cu comunitatea ştiinţificǎ europeanǎ şi 

internaţionalǎ. Evaluarea câştigului social realizat prin sprijinul acordat acestei direcţii de 

cercetare este si ea usor de realizat prin cuantificarea rapida a raportului cost/beneficii în cazul 

estimǎrilor predictive legate de fenomenele climatice extreme.  

 

Dinamica şi perspective ale resurselor umane şi educaţionale. Existǎ un început de structurare 

a unei şcoli româneşti în direcţia studiului climatic. Din pǎcate, aceasǎ structurare este ameninţatǎ 

de lipsa de predictabilitate administrativǎ a managementului în cercetare, la scarǎ mare, în sistem. 

Riscurile asociate lipsei de predictabilitate financiarǎ nu sunt nici ele de neglijat. Pe de altǎ parte, 

în general, sistemul universitar românesc nu reuşeste sa furnizeze tineri cercetǎtori, în acestǎ 

direcţie, încǎ de pe bancile facultǎţii. Ei sunt relativ greu de format prin includerea in activitatea 

de cercetare curentǎ (proiecte naţionale, europene, internaţionale) şi uşor de pierdut. 

 

Motivaţie: Această direcţie ar trebuie recunoscută ca una strategică din urmatoarele 

considerente. Studiile privind aspectele climatice aduc în sincronie comunitatea ştiinţifică 

românească cu cea internaţională, cu efect benefic inclusiv asupra tinerilor cercetători, care pot fi 

astfel stabilizaţi în comunitatea academică românească. Transferul rapid si eficient al cunoaşterii 

ştiinţifice spre domeniile socio-economice înseamnă minimizarea efectelor fenomenelor 

climatice extreme asupra societăţii şi fructificarea unor noi oportunităţi socio-economice. In cazul 

României, datorită atât cadrului natural (un sistem complex determinat de o topografie complexă, 

care inflenţează semnificativ circulatia atmosferica la scară mare, de vecinatatea mării, de 



sistemul hidrologic complex) cât şi particularităţilor socio-economice (e.g. o agricultură 

dependentă într-o măsură mult mai mare de aspectul climatic) cercetările privind variabilitatea şi 

predictabilitatea climatică au o relevanţă sporită pentru societate în ansamblul ei, dar şi pentru 

nivelurile succesive de administrare a treburilor publice, ajungând până la comunităţile locale.  

Scop: Variabilitate şi predictabilitate climatică, predicţie climatică multianuală şi decenală. 

Estimări în condiţiile prezente şi în cele ale schimbărilor climatice ale impactului climatic asupra 

sistemelor fizice (hidrologice), ecosistemelor şi asupra dezvoltării socio-economice.  

 

Finanţare necesară (2012-2014): 

ANM- cel putin 3 proiecte in valoare totala de aproximativ 3.690.000 de lei, avand ca directii 

de cercetare urmatoarele subdomenii: 

1. variabilitate şi predictabilitate climaticǎ:  

- predictabilitatea precipitaţiilor extreme  

- estimarea prognostica a condiţiilor de varǎ şi iarnǎ cu un anotimp în avans 

- predicţie probabilisticǎ decenalǎ a fluctuaţiilor climatice ce influenteaza România. 

2. schimbǎrile climatice si scenarii climatice: 

- regionalizarea probabilistǎ a semnalului încǎlzirii globale la scǎrile spaţiale carcteristice ale 

României 

- schimbǎri în potenţialul predictiv climatic datorat schimbǎrii climatice – riscuri şi beneficii 

- cuplarea modelelor climatice regionale cu modele socio-economice regionale 

3.climatologie aplicata: 

- estimǎri diagnostice si prognostice ale potenţialului energetic solar, eolian, hidrologic din 

perspectiva schimbǎrii climatice regionale. 

-  studii de impact asupra ecosistemelor si asupra sectoarelor socio-economice. 

Facultatea de Fizica, UB- 900 000 lei 

 

Principalele grupuri din România si din afara (nume persoane si afilieri) cu contributii 

in temele si subiectele selectate si/sau cu sanse de a le continua/aborda in viitor: 

a)Secţia de Climatologie (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): Dr. Roxana 

Bojariu; Alexandru Dumitrescu, Madalina Baciu, Dr. Anton Geicu. 

b)Laboratorul de Agrometeorologie (Administratia Nationala de Meteorologie, Bucuresti): 

Dr. Elena Mateescu, Daniel Alexandru, Oana Oprea, Dumitru Anghel, Maria Cosconea, 

Marius Cotofan, Maria Nistor. 

c) Grupul de “Fizica Atmosferei”de la Facultatea de fizica  a Universitatii din Bucuresti: 

Prof. Dr. Sabina Stefan; Conf. Dr. Mihai Dima; lect. Dr. Norel Rimbu 

GP3.3.1 Variabilitate şi predictabilitate climaticǎ  

Probleme actuale: 

• Atribuirea tendinţelor climatice observate fluctuaţiilor naturale şi/sau cauzei antropice 

• Estimare predictivǎ sezonierǎ şi interanualǎ folosind atât modelarea statisticǎ cât şi 

modelele climatice deterministe; 

• Predicţie climaticǎ multianualǎ şi decenalǎ; 



o Iniţializarea experimentelor de predicţie folosind modele cuplate ocean-atmosferǎ, cu 

câmpuri asimilate de observaţii privind starea oceanului. 

Conexiunea cu alte domenii 

• Fizica atmosferei: procese dinamice şi termodinamice în atmosferǎ care configureazǎ 

aspectele climatice ale transportului de energie în geosistem; 

• Oceanologia: procese dinamice şi termodinamice în oceanul planetar care configureazǎ 

aspectele climatice ale transportului de energie în geosistem; circulaţiile meridianale oceanice 

şi transportul de energie asociat; 

• Stiinţele criosferice/glaciologia: procese privind evoluţia masei şi volumului gheţarilor 

continentali, gheţii marine; fluctuaţiile şi tendinţele stratului de zǎpadǎ continental şi 

permafrostului etc. 

• Geochimie: rolul proceselor geochimice legate de formarea şi distrugerea ozonului 

stratosferic cu influenţǎ asupra bilanţului radiativ la poli; 

Contribuţia româneascǎ  

Studiile româneşti au atribuit proiecţiei semnalului încǎlzirii globale tendinţele recente 

observate în cazul temperaturii aerului în România. Mecanismele fizice rǎspunzǎtoare au fost 

identificate. In cazul altor variabile climatice, cum e cazul precipitaţiilor, atribuirea este încǎ 

incertǎ, statistic vorbind şi numǎrul crescut de factori locali care moduleazǎ semnalul 

încǎlzirii globale implicǎ mecanisme fizice mai complexe. 

In privinţa estimǎrii predictive sezoniere şi interanuale, cercetǎtorii români au identificat 

surse de predictabilitate care influenţeazǎ Europa (inclusiv România) şi le-au folosit pentru 

experimente de predicţie. Studiile au vizat interacţiunea ocean-atmosferǎ şi 

criosferǎ/atmosferǎ cu impact asupra predictabilitǎţii Oscilaţiei Nord-atlantice. 

La scara interanualǎ, multianualǎ şi decenalǎ, studiile cercetǎtorilor români au vizat 

mecanismele asociate evoluţiei unor fenomene ca Oscilaţia Multidecenalǎ a Atlanticului şi 

influenţa temperaturii la suprafaţa apei oceanului/mǎrilor asupra predictabilitǎţii climatice a 

regimului termic şi al precipitaţiilor în Europa şi România. 

Publicatii semnificative care sustin tematica: 

Carti: 

Mihai Dima  and Sabina Stefan (2008) Climate Change Physics (In Romanian Language), Ed. Ars 

Docendi, 300pg. ISBN 978-973-558-379-8 

Busuioc, A., Caian, M., Cheval, S., Bojariu, R., Boroneant, C., Baciu, M., Dumitrescu, A, 2010: 

Variability and climate change in Romania, Ed. Pro Universitaria, ISBN: 978-973-129-549-7, Bucharest, 

226 pp. 

Norel Rimbu 2011: Statistics and Elementary Graphs (In Romanian Language). Ed. Ars Academica, 

Bucuresti,  150 pag. 

Articole in reviste cu factor de impact (ISI) 

Hysteresis behavior of the Atlantic ocean circulation identified in observational data, Dima, M., and G. 

Lohmann, Journal of Climate, 24(2), 397-403 (2011).  



Evidence for two distinct modes of large-scale ocean circulation changes over the last century, Dima, M., 

and G. Lohmann, Journal of Climate, 23, 5-16 (2010). 

Subtropical   coral   reveals   abrupt   early-  twentieth-  century freshening in the western North Pacific 

Ocean, Felis, T., Suzuki,A., Kuhnert, H., Dima, M., Lohmann, G., and Kawahata, H., Geology, 37(6), 

527-530 (2009)  

Conceptual model for millennial climate variability: a possible combined solar-thermohaline circulation 

origin for the ~1500-year cycle, Dima, M., and G. Lohmann, Climate Dynamics, 32(2-3), 301-311 (2009).  

Rapid 20th Century increase in coastal upwelling off northwest Africa, McGregor, H. V., Dima, M., 

Fischer, H. W., and S. Mulitza, Science, 315, 637-639 (2007).  

A mechanism for the Atlantic Multidecadal Oscillation, Dima, M., and G. Lohmann, Journal of Climate, 

20(11), 2706-2719 (2007). 

Grosfeld, K., Lohmann, G., Rimbu, N., Lunkeit, F., Fraedrich, K,, and Lunkeit, F.,  2007: Atmospheric 

multidecadal variations in the North Atlantic realm: proxy data, observations, and atmospheric circulation 

model studies. Climate of the Past 3, 39-50. 

Kim, J.-H., Meggers, H., Rimbu, N., Lohmann, G., Freudenthal, T., Mueller, P.J.,  and Schneider, R.R.,  

2007: Impacts of the North Atlantic gyre circulation on Holocene climate off Northwest Africa, Geology 

35: 387-390. 

Rimbu, N., Lohmann, G., Grosfeld, K., 2007: Northern Hemisphere atmospheric blocking in ice core 

accumulation records from northern Greenland, Geophysical Research Letters, 34, L09704, 

doi:10.1029/2006GL029175 .  

Grosfeld, K., Lohmann, G., and  Rimbu, N., 2008:The impact of Atlantic and Pacific Ocean sea surface 

temperature anomalies on the North Atlantic multidecadal variability, Tellus, 60A(4), 728-741., 

doi:10.1111/j.1600-0870.2008.00304.x . 

Ionita, M., Lohmann, G., and  Rimbu, N, 2008: Prediction of spring Elbe discharge based on stable 

teleconnections with winter global temperature and precipitation, Journal of Climate., 

doi:10.1175/2008JCLI2248.1 . 

Ionita, M., Lohmann, G., Rimbu, N., and Wiltshire, K., 2008: The influence of large-scale atmospheric 

circulation on the variability of salinity at Helgoland Roads station, Tellus A 60  

Ionita, M., Rimbu, N., Lohmann, G., 2010: Decadal variability of the Elbe river streamflow. International 

Journal of Climatology. DOI: 10.1002/joc.2054 (in press) 

Felis, T., A. Suzuki, H. Kuhnert, N. Rimbu, and H. Kawahata, Pacific Decadal Oscillation documented in 

a coral record of North Pacific winter temperature since 1873, Geophysical Research Letters, (in press) 

Rimbu, N., Lohmann, G., 2010: Decadal variability in a central Greenland high-resolution deuterium 

record and its relationship to the frequency of daily atmospheric circulation patterns from the North 

Atlantic Region. J. Climate doi: 10.1175/2010JCLI3556.1 (in press) 

Felis, T., and N. Rimbu, Mediterranean climate variability documented in oxygen isotope records from 

northern Red Sea corals – A review, Global and Planetary Change, 71, 232-241, 2010. 

Bojariu, R., R. Garcia-Herrera, L. Gimeno, T. Zhang, and O. W. Frauenfeld. Cryosphere-Atmosphere 

Interaction Related to Variability and Change of Northern Hemisphere Annular Mode. In L. Gimeno, R. 

García-Herrera, R. M. Trigo (eds.), Trends and Directions in Climate Research: Ann. N. Y. Acad. Sci. , 

1146, pp. 50-59. Wiley-Blackwell, 2008. 



Trenberth, K.E., Jones, P.D., Ambenje, P., Bojariu, R., Easterling, D., Klein Tank, A., Parker, D., 

Rahimzadeh, F., Renwick, J.A., Rusticucci, M., Soden, B. & Zhai, P. (2007) Observations: surface and 

atmospheric climate change. Climate Change 2007: The Physical Science Basis, Contribution of Working 

Group I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (eds S. 

Solomon, D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor & H.L. Miller). Cambridge 

University Press, Cambridge, UK and New York, NY. 

Bojariu, R., L.Gimeno, 2003a: The influence of snow cover fluctuations on multiannualNAO persistence. 

Geophysical Research Letters, 30(4), 1156, doi:10.1029/2002GL015651.  

Bojariu, R., L.Gimeno, 2003b: Predictability and numerical modelling of the North Atlantic Oscillation. 

Earth Science Reviews, Vol 63/1-2, 145-168. 

Bojariu, R., G. Reverdin, 2002: Large-scale variability modes of freshwater flux and precipitation over the 

Atlantic, Climate Dynamics, 18(5), 369-381. 

Busuioc, A. Tomozeiu, R.  Cacciamani, C., 2008: Statistical downscaling model based on canonical 

correlation analysis for winter extreme precipitation events in the Emilia-Romagna region. Int. J. 

Climatol., 28, pp 449-464, DOI: 10.1002/joc.1547 

Busuioc A, von Storch H. 2003. Conditional stochastic model for generating daily precipitation time 

series. Climate Research 24: 181–195. 

Hirschi M., Sonia I. Seneviratne, Vesselin Alexandrov, Fredrik Boberg, Constanta Boroneant, Ole B. 

Christensen, Herbert Formayer, Boris Orlowsky & Petr Stepanek, 2011, Observational evidence for soil-

moisture impact on hot extremes in southeastern Europe. Nature Geoscience, Volume: 4, Pages: 17–21, 

DOI: doi:10.1038/ngeo1032. 

N Rîmbu, C Boroneanţ, C Buţă, 2002: Decadal variability of the Danube flow in the lower basin and its 

relation with the North Atlantic Oscillation.  Int. J. Climatol., 22, pp 1169–1179, DOI: 10.1002/joc.788. 

Cooperare internaţionalǎ: 

 Prezenţa activǎ în procesul elaborǎrii raportelor periodice ale Grupului Interguvernamental pentru 

SchimbAri Climatice (IPCC); 

 Prezenţa activǎ în programele  Organizaţiei Mondiale a Meteorologiei cu membri în Comisia de 

Climatologie (e.g. Programul Mondial de Cercetare Climaticǎ - WCRP). 

Proiecte  de cooperare europeana: 

FP6, FP7: IPY-CARE, DYNAMITE, EURO4M 

Proiecte de cooperare bilateralǎ cu Italia, Bulgaria si Spania. 

 

GP3.3.2Schimbǎrile climatice şi scenarii climatice  

Problem actuale 

 Estimarea senzitivitǎţii climatice a geosistemului folosind inclusiv date paleoclimatice; 



 Evaluarea efectelor feedback-urilor în care sunt implicaţi norii cu aplicaţie în simulǎrile 

privind scenariile climatice viitoare;  

 Modelarea geosistemicǎ detaliatǎ (Earth system modeling) prin cuplarea la modelele 

existente a noi module (de exemplu, module de transport al aerosolilor, module de chimie 

atmosferica implicand ozonul etc.); 

 Proiecţii regionale la scǎri spaţiale din ce în ce mai fine ale semnalului global al 

schimbǎrii climei; 

 Provocǎrile folosirii metodelor de geoinginerie pentru reducerea efectelor schimbǎrii 

climei. 

Conexiunea cu alte domenii 

 Fizica atmosferei: procese dinamice şi termodinamice în atmosferǎ care configureazǎ 

aspectele climatice; 

 Oceanologia: procese dinamice şi termodinamice în oceanul planetar care configureazǎ 

aspectele climatice; circulaţia termosalinǎ; 

 Stiinţele criosferice/glaciologia: procese privind evoluţia învelişurilor de gheaţǎ ale 

Antarcticii şi Groenlandei, ale masei şi volumului gheţarilor continentali, gheţii marine; 

fluctuaţiile şi tendinţele stratului de zǎpadǎ continental şi permafrostului; 

 Geologia: procese geologice în geosistemului şi imapctul asupra evoluţiei climei la scǎri 

de timp geologice; 

 Geochimie: rolul proceselor geochimice legate de formarea şi distrugerea ozonului 

stratosferic; 

Contribuţia româneascǎ  

Studiile româneşti au contribuit la rafinarea unor metodologii de proiecţie regionalǎ asemnalului 

încǎlzirii globale. Au fost folosite metode de modelare statisticǎ dar şi realizarea de experimente 

numerice cu modele climatice regionale şi analiza rezultatelor acestora împreunǎ cu datele 

observate pentru a evidenţia mecanisme prin care factorii locali moduleazǎ semnalul global al 

schimbǎrii climei. 

Publicaţii semnificative 

Christensen JH, Hewitson B, Busuioc A, Chen A and others (2007) Regional climate projections. In: 

Solomon S, Qin D, Manning M, Chen Z, Marquis M, Averyt KB, Tignor M, Miller HL (eds) Climate 

change 2007: the physical science basis. Contribution of Working Group I to the 4th Assessment Report 

of the IPCC. Cambridge University Press, Cambridge, p 848–940 

Bojariu R. and F. Giorgi, 2005: The North Atlantic Oscillation signal in a regional climate simulation for 

the European region. Tellus, 57A, pp. 641-653, 2005. 

C. Boroneant, G.Plaut, F. Giorgi, X.Bi, (2006): Extreme precipitation over the Maritime Alps and 

associated weather regimes simulated by a regional climate model: Present-day and future climate 

scenarios, Theoretical and Applied Climatology, 86, nr. 1-4, 81-99. 

A. Busuioc, F. Giorgi, X. Bi and M. Ionita, 2007: Comparison of regional climate model and statistical 

downscaling simulations of different winter precipitation change scenarios over Romania Theoretical and 

Applied Climatology Volume 86, Numbers 1-4, 101-123, DOI: 10.1007/s00704-005-0210-8. 



Busuioc A, Chen D, Hellstr¨om C. 2001. Performance of statistical downscaling models in GCM 

validation and regional climate change estimates: Application for Swedish precipitation. International 

Journal of Climatology 21: 557–578. 

Cooperare 

Cooperare internaţionalǎ: 

Prezenţa activǎ în procesul elaborǎrii raportelor periodice ale Grupului Interguvernamental pentru 

SchimbAri Climatice (IPCC); 

Proiecte  de cooperare europeana 

FP6, FP7: ENSABLES, CECILIA, EURO4M 

Proiecte de cooperare trans-naţionalǎ cu ţǎrile din Sud-Estul Europei: SEE CCWaters 

Proiecte de cooperare bilateralǎ cu Italia si Suedia. 

 

GP3.3.3 Climatologie aplicatǎ 

Problem actuale 

 Estimǎri în condiţiile prezente şi în cele ale schimbǎrii climatice ale impactului climatic 

asupra sistemelor fizice (hidrologice), ecosistemelor şi asupra dezvoltǎrii socio-

economice; 

 Estimarea predictivǎ din punct de vedere climatic a potenţialului energetic în cazul 

susrselor alternative (eoliane, solare); 

 Estimarea parametrilor insulei de cǎldurǎ a oraşului şi transferul cunoaşterii pentru o 

dezvoltarea urbanǎ durabilǎ; 

Conexiunea cu alte domenii 

 Hidrologia: prin impactul climatic; 

 Teledetecţia: estimarea a unor parametri climatici necesari în studiile de impact;  

 Ecologia: prin impactul climatic; 

 Stiinţele agronomice şi silvice: prin impactul climatic; 

 Econfizica:  metodologii de modelare a evoluţiei sistemelor complexe; impactul climatic 

asupra pieţelor economice; scenarii de dezvoltare socio-economicǎ şi traducerea lor în 

scenarii de emisii pentru viitor.  

Contributia româneascǎ  

Cercetǎtorii români au studiat insula de cǎldurǎ a Bucureştilor folosind atât date clasice de 

observaţii de la staţiile de suprafaţǎ cât şi date satelitare.  

 

Publicaţii semnificative 

S. Cheval and A. Dumitrescu, 2008: The July urban heat island of Bucharest as derived from modis 

images. Theoretical and Applied Climatology Volume 96, Numbers 1-2, 145-153, DOI: 10.1007/s00704-

008-0019-3 



S. Cheval, A. Dumitrescu, and A. Bell, 2009:  The urban heat island of Bucharest during the extreme high 

temperatures of July 2007, Theoretical and Applied Climatology, vol. 97, no. 3-4, pp. 391–401, 2009. 

Cooperare 

Cooperare internaţionalǎ 

 Prezenţa activǎ în programele  Organizaţiei Mondiale a Meteorologiei cu membri în Comisia de 

Climatologie (e.g. Programul Mondial de Cercetare Climaticǎ - WCRP). 

 Cooperare europeana: ESSEM COST Action ES1002 Weather Intelligence for Renewable 

Energies (WIRE) 

 

 GP3.4:  Poluarea aerului atmosferic 

Importanţa domeniului 

Pe plan european există preocuparea pentru ameliorarea performanţei ecologice a zonelor 

urbane ale Europei. Astfel, obiectivul Directivei 2008/50/CE si al directivei 2004/107/CE este 

evaluarea calitatii aerului in statele membre in scopul protejarii sanatatii umane si mediului ca 

intreg prin reglementarea masurilor destinate imbunatatirii calitatii aerului sau mentinerea acolo 

unde este corespunzator. 

In conformitate cu art. 6 (Criterii de evaluare) din Directiva 2008/50/CE in toate zonele si 

aglomerarile in care nivelul de poluant depaseste pragul superior de de evaluare sau se gaseste 

sub pragul superior de evaluare, evaluarea calitatii aerului se poate face utilizand tehnici de 

modelare, pentru a furniza informatii adecvate in legatura cu distributia spatio-temporala a 

calitatii aerului.  

Dinamica si perspectiva resurselor umane si educationale: In prezent, grupurile de 

lucru din cadrul Laboratorului de Fizica Atmosferei si din Laboratul de telkedetectie al INOE 

2000 au expertiza necesara efectuarii studiilor de impact in domeniu, dovedita prin realizarea de 

proiecte nationale si internationale. Din laborator fac parte si tineri cercetatori cu diverse 

specializari din domeniul poluarii aerului, care asigura interdisciplinaritatea  grupului de lucru. 

Ca perspectiva, se urmareste extinderea grupului de lucru cu doctoranzi, masteranzi si studenti 

din anii terminali in vederea dezvoltarii cuplajului dintre modele de prognoza numerica a vremii 

si modele de dispersie a poluantiilor in atmosfera la diverse scari spatiale.  

Concluzii relevante care sintetizeaza continutul prezentat. Poluarea aerului a devenit o 

problemă de interes global din cauza creşterii concentraţiilor de poluanţi amosferici care 

afectează sănătatea oamenilor şi a mediului lor înconjurător. Modelarea matematică a dispersiei 

poluanţilor in atmosferă constă în estimarea concentraţiilor de poluanţi la sol şi în stratul limită 

atmosferic în funcţie de caracteristicile poluanţilor, ale surselor de poluare, de condiţiile 

meteorologice şi orografice, de procesele fizico-chimice suferite de poluanţi în atmosferă şi de 

interacţiunea acestora cu suprafaţa solului. Modelarea dispersiei poluanţilor in atmosferă este 

singurul mijloc pentru: stabilirea unui control legislativ al emisiilor de poluanţi prin determinarea 

ratelor de emisie admisibile; definirea de strategii de intervenţie pentru evitarea episoadelor de 

polare severă într-o zonă dată; stabilirea responsabilităţii pentru nivelele existente de poluare prin 

evaluarea contribuţiei diferitelor surse de poluare într-un receptor. 

 Cercetările din ultimii ani au pus în evidentă efectul poluării atmosferice asupra 

schimbărilor climatice, ceea ce a dus la adoptarea unor convenţii internaţionale pentru reducerea 

emisiilor de bioxid de carbon, oxizi de azot, metan şi CFC. 

 



Motivaţie: Poluarea aerului a devenit o problemă de interes global din cauza creşterii 

concentraţiilor de poluanţi amosferici care afectează sănătatea oamenilor şi a mediului lor 

înconjurător. Modelarea dispersiei poluanţilor in atmosferă este singurul mijloc pentru: stabilirea 

unui control legislativ al emisiilor de poluanţi prin determinarea ratelor de emisie admisibile; 

definirea de strategii de intervenţie pentru evitarea episoadelor de polare severă într-o zonă dată; 

stabilirea responsabilităţii pentru nivelele existente de poluare prin evaluarea contribuţiei 

diferitelor surse de poluare într-un receptor.  

Scop: Parametrizarea stratului limită atmosferic stabil; Evaluarea dispersiei poluanţilor 

atmosferici în medii urbane; Evaluarea calităţii aerului; Efectele poluării asupra sănătăţii umane 

şi a mediului.  

Finanţare necesară (2012-2014) dupa cum urmeaza:  

ANM-3.600.000 lei; 

 Lab Teledetectie laser INOE2000 :  3600 000 lei; 

 Facultatea de Fizica UB:  800 000 lei. 
 

Principalele grupuri din România si din afara (nume persoane si afilieri) cu contributii in temele si 

subiectele selectate si/sau cu sanse de a le continua/aborda in viitor: 

b) Observatorul Fizica Atmosferei şi Poluarea Aerului al Administraţiei Naţionale de 

Meteorologie: Drd. Constantin Rada, Dr. Dan Dobrovolschi, Rodica Sandu, Dr. Florin 

Nicodim; Dr. Cristian Oprea. 

c) Grupul de “Fizica Atmosferei”de la Facultatea de fizica  a Universitatii din Bucuresti: Prof. 

Dr. Sabina Stefan;  prof. Dr. Valeriu Filip; Conf. Dr. Mihai; Lect. Dr Simona Talpos. 

d) Laboratorul de studiul mediului, INOE 2000(Dr. Doina Nicolae, Dr. Anca nemuc, Dr. Jeni 

Vasilescu, Dr. Camelia Talianu, Drd. Emil Carstea, Drd. Livio Belegante) 

Tematica domeniului 

Aerosolul, norii, precipitatiile si radiatia sunt legate intrinsec in sistemul climatic. Norii, a 

caror distributie spatiala si temporala este controlata in principal de dinamica atmosferica, de 

umiditatea disponibila si de stabilitate au un efect enorm asupra radiatiei, de exemplu asupra 

bugetului energetic al Pamantului. Mai departe, norii joaca un rol important in ciclul apei, de 

vreme ce microfizica si dinamica norilor determina distributia precipitatiilor. Reciclarea(?) prin 

precipitatii (? proces asemanator inlocuirii cu aer proaspat a gazelor arse dintr-o camera de 

combustie) este principala cale de colectare a aerosolului, care iarasi afecteaza radiatia si 

dezvoltarea norilor. Deoarece cantitati la microscara (de exemplu, distributia dimensiunii 

particulelor, compozitia si forma) si procese (de exemplu, nucleatia, cresterea difuziva, 

coalescenta-coliziunea, agregarea, depozitarea, turbulenta) trebuie parametrizate grosier in 

modelele climatice, nu apare ca o surpriza faptul ca feedback-urile in nori domina sensibilitatea 

climei simulate de modele. 

In afara de rolul lor in sistemul climatic, constituentii aerosolului, de exemplu particulele 

de cenusa (smog) din aerul respirabil, afecteaza in mod direct sanatatea umana. Modelarea 

calitatii aerului se bazeaza pe prognoza cat mai precisa a vremii, pentru furnizarea campurilor 

dinamice de transport, la fel cu norii si precipitatiile care determina fotochimia si reciclarea (? v. 

mai sus). Prognoza cantitativa a precipitatiilor, in special a evenimentelor convective, ramane o 



provocare a prognozei numerice a vremii (NWP). In privinta predictiei
1
 fluente a vremii si climei 

ca tema majora a Programului de Cercetare a Climei Globale (WCRP), progresul in modelarea 

NWP de inalta rezolutie va alimenta la randul sau performanta modelelor climatice. 

Aerosolul moduleaza energia si ciclul hidrologic prin efectul lor direct si prin cel indirect. 

Efectul direct depinde de umiditatea relativa pe masura ce se desfasoara cresterea higroscopica a 

aerosolului. Combinatia dintre analiza lidar multi-lungime de unda si de depolarizare permit 

estimarea corelatiei dintre parametrii optici ai aerosolului si umiditatea relativa pentru diverse 

tipuri de aerosol local si transportat la distante mari, din masuratori pe perioade lungi. Pentru 

masuratorile de umiditate, in Romania au fost initiate observatii radiometrice de microunde. 

Acestea furnizeaza masuratori in timp real, continue, si constituie o solutie mai buna decat 

baloanele-radiosonda. 

Poluarea aerului a devenit o problemă de interes global din cauza creşterii concentraţiilor 

de poluanţi amosferici care afectează sănătatea oamenilor şi a mediului lor înconjurător. 

Modelarea matematică a dispersiei poluanţilor in atmosferă constă în estimarea concentraţiilor de 

poluanţi la sol şi în stratul limită atmosferic în funcţie de caracteristicile poluanţilor, ale surselor 

de poluare, de condiţiile meteorologice şi orografice, de procesele fizico-chimice suferite de 

poluanţi în atmosferă şi de interacţiunea acestora cu suprafaţa solului. Modelarea dispersiei 

poluanţilor in atmosferă este singurul mijloc pentru: stabilirea unui control legislativ al emisiilor 

de poluanţi prin determinarea ratelor de emisie admisibile; definirea de strategii de intervenţie 

pentru evitarea episoadelor de polare severă într-o zonă dată; stabilirea responsabilităţii pentru 

nivelele existente de poluare prin evaluarea contribuţiei diferitelor surse de poluare într-un 

receptor. 

Cercetările din ultimii ani au pus în evidentă efectul poluării atmosferice asupra schimbărilor 

climatice, ceea ce a dus la adoptarea unor convenţii internaţionale pentru reducerea emisiilor de 

bioxid de carbon, oxizi de azot, metan şi CFC. 

Modelarea poluării aerului permite evaluarea şi prognoza dispersiei poluanţilor în atmosferă. 

Prognoza dispersiei poluanţilor în atmosferă se realizează prin cuplarea unui model de prognoză 

numerică a vremii cu un model de dispersie a poluanţilor în atmosferă.  

In plus, la ANM se realizeaza o cercetare 3D privind compozitia atmosferei legate de  profilul 

vertical al poluarii aerului intre 3 si 30 de metri. Parametri monitorizati sunt: 

• Concentratia atmosferica a Ozonului; 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de sulf; 

• Concentratia atmosferica a Monoxidului de azot; 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de azot; 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de sulf; 

• Concentratia atmosferica a Metanului; 

• Concentratia atmosferica a Hidrocarburilor altele decat metanul; 

• Radiatia solara: globala, directa, reflectata, ultravioleta 

• Vantul 3D (sodar 40-500m si anemometru sonic). 

Scopul acestor cercetari este de a studia si cuantifica fenomenele care au loc la interfata dintre 

atmosfera si ecosistemul terestru. 



 

Probleme actuale 

- Parametrizarea stratului limită atmosferic stabil  

- Evaluarea dispersiei poluanţilor atmosferici în medii urbane 

- Evaluarea calitatii aerului 

- Efectele poluarii asupra sanatatii umane si a mediului 

Conexiunea cu alte domenii 

- Poluarea si clima 

- Efectele poluării aerului asupra bilantului radiativ al Pamantului 

- Influenta poluarii asupra genezei si evolutiei sistemelor  noroase si a precipitatiilor 

Contributia romaneasca  

ANM-Observatorul de fizica atmosferei şi poluarea aerului de la Afumati OFAPA 

(Administraţia Naţională de Meteorologie) contribuie atât la modelarea poluării aerului cât şi la 

monitorizarea parametrilor şi a poluanţilor atmosferici de interes. 

Modelarea poluării aerului în cadrul OFAPA- In cadrul activitatii de cercetare s-au dezvoltat o 

serie de modele de dispersie la scara locala si regionala dintre care unele sunt utilizate operativ in 

cadrul Sistemului de Prognoza a Poluarii Aerului al Administratiei Nationale de Meteorologie. 

Acesta include cateva modele atmosferice si modele de dispersie a poluantilor, care realizeza 

prognoza poluarii aerului la diferite scari. Sistemul este capabil sa realizeze prognoza poluarii 

aerului de la scara nationala pina la scara locala sau chiar poluarea produsa de trafic. Obiectivele 

principale ale sistemului sunt: prognoza poluarii aerului, nowcasting, scenarii, analize 

retrospective, informarea si avertizarea publicului in cazul unui grad de poluare care depaseste 

concentratiile maxim admisibile. Sistemul poate fi aplicat operational pentru orice zona urbana 

pentru care exista un inventar al emisiilor (a se vedea proiectele AIRFORALL şi AIRAWARE). 

Poluarea de fond a atmosferei monitorizată de către OFAPA - Poluarea de fond a atmosferei se 

monitorizeaza la Statia de poluare de fond Fundata. Statia este integrata in reteaua internationala 

GAW (Global Atmosphere Watch) coordonata de Organizatia Meteorologica Mondiala. 

Parametri monitorizati sunt: 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de carbon; 

• Concentratia atmosferica a Ozonului; 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de sulf; 

• Concentratia atmosferica a Monoxidului de azot; 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de azot; 

• Concentratia atmosferica a Bioxidului de sulf; 

• Aciditatea si Conductivitatea precipitatiilor; 

Modificarea compozitiei atmosferei  are cauze naturale si antropice. Prin programul GAW se 

estimeaza raportul intre cele 2 cauze si se fac prognoze privind schimbarea compozitiei 

atmosferei pe termen lung si ca o consecinta schimbarea climei pe termen lung. 



Studiile facute un cadrul programului GAW au condus la semnarea a mai multe tratate  

internationale: Protocolul de la Kyoto privind limitarea emisiilor de Bioxid de carbon,  

Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon, Conventia Cadru a Natiunilor Unite 

asupra schimbarilor climatice de la Rio de Janeiro. 

Monitorizarea calitatii aerului in mediul urban (trei locatii in Bucuresti), suburban 

(Magurele)  si rural (Surlari) se face de catre Lab de Fizica Atmosferei al Facultatii de Fizica. 

 INOE 2000  determina poluarea atmosferei in Campanii de masuratori si la Magurele 

unde este Laboratorul. 

Infrastructura 

1. ANM-Observatorul de Fizica atmosferei, Afumati 

-Statia de fond Fundata integrata in reteaua internationala GAW (Global Atmosphere Watch) 

coordonata de Organizatia Meteorologica Mondiala. 

- Statia de la Afumati 

-Modele de dispersie a poluantilor 

2. Laboratorul de Fizica Atmosferei, Facultatea de Fizica a Universitatii din Bucuresti 

 

-GAZ MET-FT-IR 

-Analizor de PM10, PM2.5,PM 1 -Dust Track 

-Analizor de concentratii de CO2 

-Monitor de O3 

 

              
 

-Sisteme gravimetrice pentru determinarea conc de PM 

3. Laboratorul Teledetectie laser INOE2000 

- aerosol mass spectrometer (AMS) The basic principle of an aerosol mass spectrometer 

is to introduce airborne particles into the instrument, vaporize and ionize the material 

and then analyze the ions produced using mass spectrometry. It separates and counts 

the ions according to their mass to charge ratios. 

- aerosol particle sizer (APS) it measures both aerosol aerodynamic diameter and light-

scattering intensity. 

- Monitore de gaze de tip Horiba 

- Sisteme gravimetrice de masurare a PM 

- Analizor de CO2 



- Monitor de ozon troposferic 
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of momentum under stable conditions in the surface boundary layer over land using CNRS-Toulouse 

stratified water flume, Proceedings of the Hydralab III Joint User Meeting, Hannover, Germania, 2-4 

February 2010, 203-206 pp., ISBN-987-3-00-030141-4 

G.J. Steeneveld, D. Dobrovolschi, A. Paci, O Eiff, L. Lacaze, A.A.M. Holtslag, 2010: Sensing the stable 

boundary layer in a tank, 19th Symposium on Boundary Layers and Turbulence, 2-6 August 2010 

Keystone, USA.  

F. Nicodim, M. Caian, A. Balanici, I. Balin, 2009: Planetary Boundary Layer Combined Air Pollution and 

Meterological Investigation within LIFE- AirAware in Bucharest Area, Geophysical Research Abstracts, 
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I.Sandu, C.RADA, Rodica SANDU – Air Pollution Forecast System. Proceedings of the International 

Workshop ―The Black Sea Coastal Air-Sea Interaction/Phenomena and Related Impacts and 
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I.V.PESCARU, Constantin RADA, M.CAIAN - Verificarea parametrilor de iesire a modelelor de 

prognoza numerica utilizand datele masurate la statiile automate. Sesiunea Stiintifica Anuala a Institutului 
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Cooperare  

Cooperare cu Meteo-France 

- LIFE-AIRAWARE (Air Pollution Impact surveillance and warning system for urban environment 

/ Sistem de supraveghere şi avertizare a impactului poluării aerului asupra mediului urban); perioada 

2005-2008, conducător proiect dr. Mihaela Caian (Administraţia Naţională de Meteorologie) LIFE05 

ENV/RO/000106. 

- LIFE-AIRFORALL (AIR quality FORecast and ALarming system on pollution Levels); perioada 

2001-2005, conducător proiect dr. Mihaela Caian (Administraţia Naţională de Meteorologie) LIFE00 

ENV/RO/000987. 

Alte proiecte: 

NATO SfP 981393, Emergency Reponse to the Release of Harmful Substances in the Atmosphere, 

2006-2009. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GP4: FIZICA INTERACŢIEI SOARE-PĂMÂNT 

 

Fizica Solar-Terestra a aparut ca disciplina stiintifica la mijlocul secolului al XIX-lea, ca 

urmare a observarii ca anumite fenomene eruptive solare (eruptii, protuberante) sunt urmate de 

aurore intense si de furtuni geomagnetice (variatii pronuntate ale campului geomagnetic), cu 

consecinte asupra anumitor sisteme terestre (retele telegrafice de mare intindere). Cercetarile 

asupra variabilitatii in sistemul Soare-Pamant au primit un puternic impuls si au castigat o noua 

importanta la nivel international la inceputul erei spatiale de la mijlocul secolului al XX-lea. 

 Soarele emite in permanenta in spatiu plasma formata din particule incarcate electric (vant 

solar), camp magnetic (campul magnetic heliosferic) si radiatie electromagnetica (lumina alba, 

radiatie ultravioleta, radiatie X). Aceste emisii interactioneaza cu mediul terestru, producand 

activitatea geomagnetica in urma interactiei cu magnetosfera terestra, formand ionosfera prin 

ionizarea aerului din atmosfera superioara si inducand hazarde asupra sistemelor tehnologice 

spatiale si terestre. Subiectele de interes, cu acoperire in posibilitatile grupurilor de cercetare din 

Romania sunt: (1) Efecte solar-terestre: Vant solar (curenti de mare viteza si vant solar lent); 

Forcing solar/geomagnetic asupra climei terestre; Clima/ meteorologia cosmică. Hazard asociat si 

(2) Fizica fenomenelor eruptive solare: fizica si evolutia ejectiilor coronale de masa; fizica si 

evolutia eruptiilor solare cu radiatie seismica. 

 

GP4.1: Efecte solar-terestre  

 

Acest subiect isi propune sa studieze: vantul solar si interactia acestuia cu magnetosfera 

terestra;  corelarea dintre parametrii climatologici si activitatea solară pe termen lung la scara 

ciclului magnetic solar (~22 ani) şi la scara ciclului solar secular (~88 ani); Investigarea 

schimbărilor de termen lung ce au loc în Soare şi efectele acestora asupra magnetosferei terestre; 

evaluarea hazardului geofizic asociat; contribuţie la îmbunătăţirea prognozelor de meteorologie 

cosmica (space weather). 

 

Vant solar 

Vântul solar - fluxul de particule încărcate electric şi de câmp magnetic emis aproape 

continuu în toate direcţiile de Soare – reprezintă o componentă importantă a relaţiei Soare-

Pământ.   

Preocuparile prezente ale colectivului de campuri naturale de la Institutul de Geodinamica 

al Academiei Romane (IGAR), cu contributii originale si prioritati in domeniu, sunt:  

 Analiza trasaturilor specifice ale curentilor coronali de mare viteza (HSS – High Speed 

Streams) in timpul ciclurilor solare cu numerele 20 – 23 (perioada 1964 - 2008) ( 

Institutul de Geodinamica al Academiei Romane - IGAR: G. Maris; Institutul de Stiinte 

Spatiale - ISS: O. Maris): 

 Dinamica parametrilor HSS (viteza maxima, durata, intensitatea) au fost comparate cu 

ciclul solar „standard‖ de 11 ani.  

 Periodicitatea HSS a fost determinata folosind metode de analiza spectrala.  

 Analiza comparativa a dinamicii HSS in timpul Intregului Interval Heliosferic (rotatia 

Carrington 2068, din 20 Martie pana in 16 aprilie 2008) si in timpul Intregii Luni Solare 

(10 Aug. - 8 Sep. 1996) din cadrul programului Heliosferic International (2007 – 2009);   

 Analiza statistica a HSS in timpul fazelor de minim a ciclului solar prezent si a celui 

precedent  (1996-1997);  



 Variabilitatea geomagnetica in timpul ciclurilor solare 20-23 (1964 –2008) a fost analizata 

folosind indicii geomagnetici Ap, IHV, IDV, Dst in comparatie cu parametrii HSS;  

 Realizarea unui catalog complex de HSS si furtuni geomagnetice (Dst < -50) induse de 

acesti curenti coronali pentru ciclul solar 23 (1996-2008) in contextul proiectului 

HELIOTER – 2007-2010, PN2 PARTENERIATE – in colaborare cu ISS. Sunt specificati 

parametrii precum: viteza HSS parameters, componenta Bz a campului magnetic, 

intensitatea furtunii geomagnetice (Dst minim). Acest catalog ofera o baza de date 

folositoare pentru analiza unor curenti coronali specifici avand ca scop imbunatatirea 

prognozei geomagnetice (http://www.spacescience.ro/newl/GS_HSS_Catalogue.htm; 

2010). 

Se urmareste, de asemenea: 

 Analiza morfologiei găurilor coronale (GC) surse ale HSS şi stabilirea unei relaţii 

empirice între parametrii GC si HSS; 

 Elaborarea unor metode de prognoză de scurtă durată a intensităţii unei furtuni 

geomagnetice produse de HSS; 

 Prognoza pe 27 zile a furtunilor geomagnetice produse de HSS recurenţi. 

 

Forcing solar/geomagnetic asupra climei terestre 

Desi au fost constatate de mult aspecte ale unei relatii intre activitatea solara si clima 

terestra (poate cel mai bun exemplu este coicidenta unei perioade cu clima rece in Europa – Mica 

glaciatiune – cu Minimul Maunder al activitatii solare,1645-1715), inca nu s-a reusit 

demonstrarea intregului lant cauzal Soare-clima. Soarele determina clima pe Terra prin aportul de 

energie catre sistemul terestru, dar rolul variabilitatii solare in producerea variatiilor climatice 

este inca departe de a fi fost clarificat. Pentru explicarea efectelor la scara centeniala au fost 

avansate trei posibilitati, variatia iradiantei solare totale, variatia iradiantei in ultraviolet si 

contributia razelor cosmice, modulate de activitatea solara, la ionizarea atmosferei si formarea 

norilor. Studiile statistice efectuate pana in prezent, inclusiv de catre grupul de fata, au gasit 

corelatii robuste intre parametrii activitatii solare si parametrii climatologici.  

 Grupul de cercetare pentru acest subiect are rezultate semnificative in ce priveste corelatia 

dintre temperatura aerului si precipitatii, pe de o parte, si activitatea solara pe termen lung, la 

scara ciclului magnetic solar (~22 ani) si la scara ciclului solar secular (~88 ani), pe de alta, pe 

serii de timp lungi de 100-150 ani de la statii meteorologice din Romania si din Europa. 

Cercetarile vor fi extinse in perioada urmatoare, atat in ceea ce priveste acoperirea teritoriala 

(America de Nord, Emisfera nordica), cat si tipul de date utilizate (retele cu date reanalizate in 

cadrul unor modele). See vor extinde, de asemenea, metodele de analiza. 

 

Clima/ meteorologia cosmică. Hazard asociat 

In ultimii ani s-a conturat ca disciplina de sine statatoare in cadrul Fizicii relatiilor Soare-

Pamant ceea ce se numeste Clima/Vreme spatiala. Conceptul de clima spatiala se refera la 

schimbarile de termen lung ce au loc in Soare si la efectele acestora in heliosfera (volumul din 

spatiu ocupat de produsele solare (plasma, camp magnetic) si asupra Pamantului (inclusiv 

atmosfera si clima). Vremea spatiala se refera la variatiile pe termen scurt ale diferitelor forme 

ale activitatii solare, la predictia acestora si la efectele asupra mediului periterestru si asupra 

tehnologiei. 

 In Romania, cercetarile asupra climei spatiale au abordat cateva directii, si anume: 

analiza activitatii solare si geomagnetice de termen lung (decadal, interdecadal si centenial), 



forcingul solar si geomagnetic asupra climei, analiza impactului vantului solar asupra activitatii 

geomagnetice, studiul ejectiillor de masa coronala si al surselor vantului solar. Analiza seriilor 

lungi de timp ale unui numar mare de parametri masurati si/sau reconstituiti ce caracterizeaza 

procese din Soare, heliosfera si magnetosfera ( fluxul solar deschis, activitatea fotosferica, forta 

de modulare, fluxul de raze cosmice, iradianta solara totala, viteza si densitatea vantului solar, 

campul magnetic heliosferic la nivelul orbitei terestre, activitatea geomagnetica de diferite tipuri) 

a permis evidentierea efectului ciclului de ~22 ani (ciclul magnetic Hale) si al ciclului de ~88 ani 

(secular, Gleissberg) in aceste serii si explicarea cresterii masive (100%) a activitatii solare in 

cursul secoluloui 20. Au fost studiate, de asemenea, caracteristicile curentilor de mare viteza din 

vantul solar, sursele vantului solar lent si, nu in ultimul rand, ejectiile coronale de masa (CME) cu 

efect asupra Pamantului (geoefective). In legatura cu ultimul aspect, au fost puse la punct metode 

de utilizare a datelor furnizate de misiunile spatiale dedicate observarii Soarelui (STEREO) 

pentru determinarea vitezei si directiei de propagare, in vederea unei determinari mai precise a 

momentului interactiei ejectiilor cu magnetosfera, si a fost studiat impactul unora dintre CMEuri 

asupra campului geomagnetic. 

 Studiile mentionate vor fi continuate, cu obiectivul evaluarii hazardului geofizic 

indus de aceste procese asupra sistemelor tehnologice terestre. Se are in vedere in special 

evaluarea campului electric indus la suprafata Pamantului (in sistemele de transport a energiei 

electrice si in sistemele de conducte de petrol si gaze) de catre variatiile geomagnetice de tip 

furtuna produse de interactia magnetosferei cu CME. De asemenea, cercetarile vor conduce la 

imbunatatirea prognozelor de space weather prin evaluarea timpului de parcurs real din recentele 

observatii ale CME efectuate la bordul lui STEREO si SOHO si compararea lui cu observatiile 

in-situ cum sunt cele facute la bordul lui ACE si WIND. 

 

Conexiunea cu alte domenii 

1. Fizica solara: analiza surselor vantului solar si a fenomenelor eruptive solare care au  

  impact asupra meteorologiei cosmice.   

2. Climatologie: prin studierea efectelor meteorologiei cosmice asupra climei terestre.  

3. Tehnologie: evaluarea hazardului geofizic indus de aceste procese asupra sistemelor  

  tehnologice terestre. 

 

 

Grupuri de lucru 

 Laboratorul de Câmpuri Naturale din Institutul de Geodinamică, Academia Română: Dr. 

Georgeta Maris; Dr. Venera Dobrică, Şef laborator; Dr. Crisan Demetrescu, mc al 

Academiei Române; Daniela Nitoiu; Cristiana Stefan; Razvan Greculeasa; Dr. Marilena 

Mierla;  Dr. Diana Ionescu; Drd. Oana Chiricuta. 

 Colectivul Solar al Institutului Astronomic, Academia Română: Dr. Cristiana Dumitrache, 

Şef de colectiv; Adrian Oncica; Drd. Iulia Chifu 

 

Infrastructura 

 existenta: calculatoare, imprimanta, ploter 

 Institutul de Geodinamica este dotat cu sistem de calculatoare şi reţea de internet prin care 

se pot accesa bazele de date pentru investigarea şi extragerea datelor spaţiale şi de la sol, 

din bazele de date internaţionale.  



 necesara: calculatoare cu capacitate mare pentru stocarea si analiza volumelor mari de 

date 

 carti si articole de cercetare pe tematica respectiva 

 software necesar prelucrarii datelor (IDL, Matlab, Microsoft Office)   

 

Principalele cooperari internationale 

 Colectivul de fizica solara de la IZMIRAN, Moscova, Rusia – Gauri coronale si prognoza 

a ciclului solar (dr. V. Obridko, dr. V. Ishkov); 

 Colectivul de Magnetosfera si Meteorologie Spatiala, Universitatea Alcala de Henares, 

Spania – analiza furtunilor geomagnetice: dinamica, evaluarea energiei, intensitatea si 

durata furtunii dr. Consuelo Cid, dr. Iolanda Cerrato, dr. Elena Saiz);   

    

Resurse necesare  

 financiare: 3.500.000 (2012 – 2014); 6.500.000 (2015 – 2020). 

 umane (om x an): 21 (2012 – 2014); 54 (2015 – 2020). 
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GP4.2: Fizica fenomenelor eruptive solare 

 

Acest subiect isi propune sa investigheze sursa ejecţiilor coronale de masa, viteza şi 

direcţia de propagare în spaţiul interplanetar şi interacţia lor cu vântul solar şi cu magnetosfera 

terestră; investigarea geoefectivității erupțiilor cu radiație seismică. 

 

Fizica şi evoluţia ejecţiilor coronale de masa 

 Ejecţiile coronale de masă (CME - Coronal Mass Ejections) sunt ejecţii enorme de plasmă 

magnetizată de pe Soare în spaţiul interplanetar. In momentul cand interactioneaza cu 

magnetosfera terestra pot produce furtuni geomagnetice intense care  pot influenţa performanţa şi 

reliabilitatea sistemelor tehnologice spaţiale şi terestre. Este necesar sa se cunoasca sursa acestor 

ejectii, viteza si directia de propagare in spatiul interplanetar, precum si interactia lor cu vantul 

solar. Acest studiu isi propune analiza CME-urilor care au ajuns la Pamant si au produs furtuni 

geomagnetice. S-a studiat sursa acestor CME-uri, diverse caracteristici (viteza, câmp magnetic 

etc.) în apropierea Soarelui şi în spaţiul interplanetar (când CME-ul a ajuns la naveta spaţială din 

apropierea Pământului). S-au corelat aceste mărimi cu furtunile geomagnetice corespunzătoare 

pentru a determina care caracteristică a CME-ului are o mai mare influenţă în perturbarea 

câmpului magnetic terestru. Din datele de la STEREO s-a determinat viteza reala si directia de 

propagare a CME-urilor. Scopul studiului este de a prezice apariţia unei furtuni geomagnetice cu 

mult înainte de a fi produsă. 

 Preocuparile prezente ale colectivului de campuri naturale de la Institutul de Geodinamica 

al Academiei Romane (IGAR), cu contributii originale si prioritati in domeniu, sunt: 

 Analiza a 56 de ejectii coronale de masa (CME-uri) in perioada 1996 – 2005, care au 

produs furtuni geomagnetice severe (indice geomagnetic Dst < -150 nT). Cele 56 de 

CME-uri au produs 22 de furtuni geomagnetice, insemnand ca au fost CME-uri ce au 

interactionat intre ele in spatiul interplanetar si au ajuns la Pamant ca un singur eveniment 

 Calcularea vitezei si a directiei de propagare a CME-urilor folosind un model de sfera. S-a 

observat ca o deschidere unghiulara de 150 grade a CME-urilor da valori rezonabile 

pentru viteza de propagare, pe directia Soare-Pamant. Majoritatea acestor CME-uri au fost 

decelerate in timpul propagarii in spatiul interplanetar 

 Compararea parametrilor CME-urilor interplanetare cu indicele geomagnetic Dst. O 

corelare buna s-a gasit intre indicele Dst si componenta z a campului magnetic (Bz) 

calculata cu 2 ore, respectiv 3 ore inaintea lui Dst (indici de corelare 0.76, respectiv 0.68). 

Temperatura plasmei si densitatea de protoni au o corelare mica cu indicele Dst.  

 Determinarea vitezei reale si a directiei de propagare a CME-urilor folosind datele de la 

STEREO (Mierla et al. 2009, 2010). 

Se urmareste, de asemenea: 

 crearea unui model empiric care sa prezica sosirea CME-urilor la Pamant pe baza 

parametrilor masurati la Soare (Kim et al. 2010) 

 extinderea analizei la CME-urile recente pentru a prognoza in timp eruptia si propagarea 

unui CME in spatiul interplanetar (Rodriguez et al. 2011). 



 
 

Fizica și evoluția erupțiilor solare cu radiație seismică 

Erupțiile cu radiație seismică reprezintă unul dintre cele mai energetice fenomene solare 

analizate în ultimul deceniu (descoperit în 1996) în conexiune cu evoluția câmpurilor magnetice 

solare. Extinderea studiului acestor erupții în conexiune cu CME-urile pe baza celor mai noi 

observații din spațiu, de foarte buna rezoluție, este tendința curentă.  

Dintre realizarile recente mentionam: 

 Dectectia surselor seismice folosind tehnica holografiei helioseismice; 

 Analiza profilelr temporale ale diferitelor linii de emisie; 

 Analiza diferitelor linii spectrale cum sunt: H alpha, NaD1 si alte linii spectrale 

din domeniile EUV, UV si lumina alba. 

Pe viitor se urmareste corelarea eruptie solare cu radiatie seismica – CME-uri – furtuni 

geomagnetice. 

 

Conexiunea cu alte domenii 

▪ Geofizica: prin impactul pe care aceste fenomene le au asupra magnetosferei 

terestre. 

▪ Tehnologie: evaluarea hazardului geofizic indus de aceste procese asupra 

magnetosferei si apoi asupra sistemelor tehnologice terestre. 

  

Grupuri de lucru 

 Laboratorul de Câmpuri Naturale din Institutul de Geodinamică, Academia Română: Dr. 

Marilena Mierla, Georgeta Maris, Dr. Diana Ionescu, Drd. Oana Chiricuta, Dr. 

Constantin-Viorel Oprea 

 Colectivul Solar al Institutului Astronomic, Academia Română: Dr. Cristiana Dumitrache, 

Şef de colectiv, Adrian Oncica, Drd. Iulia Chifu 

 

Infrastructura  

 existenta: calculatoare, imprimanta, ploter 

 Institutul de Geodinamica este dotat cu sistem de calculatoare şi reţea de internet prin care 

se pot accesa bazele de date pentru investigarea şi extragerea datelor spaţiale şi de la sol, 

din bazele de date internaţionale.  

 necesara: calculatoare cu capacitate mare pentru stocarea si analiza volumelor mari de 

date 

 carti si articole de cercetare pe tematica respectiva 

 software necesar prelucrarii datelor (IDL, Matlab, Microsoft Office)    

 

Principalele cooperari internationale 

 cercetatori de la Observatorul Regal din Belgia, unde exista un centru de prognoza a 

meteorologiei spatiale (din care face parte si studiul CME-urilor si efectul acestora asupra 

magnetosferei terestre) 

 cercetatori de Observatorul Solar din Udaipur, India, pe tematica CME-urilor, 

recosntructia 3D si determinarea vitezelor si directiei de propagare 

 cercetatori de la Institutul Max-Plank din K.-Lindau, Germania, pe tematica 

mecanismului de initiere si erupere a CME-urilor , reconstructia 3D 



 cercetatori din Italia (Observatorul Astronomic din Torino) si SUA (Goddard Space Flight 

Center), pe tematica reconstructiei 3D a CME-urilor  
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 financiare: 3.500.000 (2012 – 2014); 7.000.000 (2015 – 2020). 

 Umane (om x an): 21 (2012 – 2014); 54 (2015 – 2020). 
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